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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 
Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Биология» пред-

назначена для изучения в образовательных организациях, реализующих образо-
вательную программу среднего общего образования в пределах освоения основ-
ной профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе 
основного общего образования при подготовке специалистов среднего звена. 

Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего об-
разования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения 
учебной дисциплины, с учетом федеральной образовательной программы средне-
го общего образования, утвержденной приказом Министерства просвещения Рос-
сийской Федерации от 23 ноября 2022 г. N 1014. 

В содержании программы учтены требования федерального государствен-
ного образовательного стандарта по получаемой специальности среднего про-
фессионального образования. 

 

Содержание программы «Биология» направлено на достижение следующих 
целей:  

˗ получение фундаментальных знаний о биологических системах (Клетка, 
Организм, Популяция, Вид, Экосистема); истории развития современных пред-
ставлений о живой природе, выдающихся открытиях в биологической науке; роли 
биологической науки в формировании современной естественно-научной картины 
мира; методах научного познания; 

˗ овладение умениями логически мыслить, обосновывать место и роль 
биологических знаний в практической деятельности людей, развитии современ-
ных технологий; определять живые объекты в природе; проводить наблюдения за 
экосистемами с целью их описания и выявления естественных и антропогенных 
изменений; находить и анализировать информацию о живых объектах; 

˗ развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих 
способностей обучающихся в процессе изучения биологических явлений; выдаю-
щихся достижений биологии, вошедших в общечеловеческую культуру; сложных и 
противоречивых путей развития современных научных взглядов, идей, теорий, 
концепций, гипотез (о сущности и происхождении жизни, человека) в ходе работы 
с различными источниками информации; 

˗ воспитание убежденности в необходимости познания живой природы, 
необходимости рационального природопользования, бережного отношения к при-
родным ресурсам и окружающей среде, собственному здоровью; уважения к мне-
нию оппонента при обсуждении биологических проблем; 

˗ использование приобретенных биологических знаний и умений в повсе-
дневной жизни для оценки последствий своей деятельности (и деятельности дру-
гих людей) по отношению к окружающей среде, здоровью других людей и соб-
ственному здоровью; обоснование и соблюдение мер профилактики заболеваний, 
оказание первой помощи при травмах, соблюдение правил поведения в природе. 

 
 



 

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Биология — система наук, изучающая все аспекты жизни, на всех уровнях 

организации живого, начиная с молекулярного и заканчивая биосферным. Объек-
тами изучения биологии являются живые организмы, их строение и жизнедея-
тельность, их многообразие, происхождение, эволюция и распределение живых 
организмов на Земле. 

Общая биология изучает законы исторического и индивидуального развития 
организмов, общие законы жизни и те особенности, которые характерны для всех 
видов живых существ на планете, а также их взаимодействие с окружающей сре-
дой. 

Биология, таким образом, является одной из основополагающих наук о 
жизни, а владение биологическими знаниями — одним из необходимых условий 
сохранения жизни на планете. 

Основу содержания учебной дисциплины «Биология» составляют следую-
щие ведущие идеи: отличительные признаки живой природы, ее уровневая орга-
низация и эволюция. В соответствии с ними выделены содержательные линии: 
биология как наука; биологические закономерности; методы научного познания; 
клетка; организм; популяция; вид; экосистемы (в том числе биосфера). 

Содержание учебной дисциплины направлено на подготовку обучающихся к 
решению важнейших задач, стоящих перед биологической наукой, — по рацио-
нальному природопользованию, охране окружающей среды и здоровья людей. 

Изучение учебной дисциплины «Биология» базируется на знаниях обучаю-
щихся, полученных при изучении биологии, химии, физики, географии в основной 
школе. 

При отборе содержания учебной дисциплины «Биология» использован 
культуросообразный подход, в соответствии с которым обучающиеся должны 
усвоить знания и умения, необходимые для формирования общей культуры, 
определяющей адекватное поведение человека в окружающей среде, востребо-
ванные в жизни и в практической деятельности. 

Особое внимание уделено экологическому образованию и воспитанию обу-
чающихся, формированию у них знаний о современной естественно-научной кар-
тине мира, ценностных ориентаций, что свидетельствует о гуманизации биологи-
ческого образования. 

Содержание учебной дисциплины предусматривает формирование у обу-
чающихся общенаучных знаний, умений и навыков, универсальных способов дея-
тельности и ключевых компетенций, включающих умение сравнивать биологиче-
ские объекты, анализировать, оценивать и обобщать полученные сведения, уметь 
находить и использовать информацию из различных источников. 

Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Биология» завер-
шается подведением итогов в форме дифференцированного зачета в рамках 
промежуточной аттестации студентов в процессе освоения ОПОП СПО с получе-
нием среднего общего образования. 

 

3. ОПИСАНИЕ МЕСТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

 
Учебная дисциплина «Биология» является учебным предметом 

обязательной предметной области «Естественно-научные предметы» ФГОС 
среднего общего образования. 



 

Учебная дисциплина «Биология» изучается в общеобразовательном цикле 
учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением 
среднего общего образования ППССЗ. 

В учебных планах ППССЗ место учебной дисциплины «Биология» — в 
составе базовых общеобразовательных учебных дисциплин для специальности 
СПО гуманитарного профиля профессионального образования. 

 

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Освоение содержания учебной дисциплины «Биология» обеспечивает до-

стижение обучающимися следующих результатов: 
Личностных: 
˗ сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге куль-
тур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире; 

˗ сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственно-
го отношения к своему здоровью; 

˗ активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда 
физическому и психическому здоровью; 

˗ готовность и способность к образованию и самообразованию на протя-
жении всей жизни; 

˗ сформированность экологической культуры, понимание влияния соци-
ально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, 
осознание глобального характера экологических проблем; 

˗ активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; 
˗ расширение опыта деятельности экологической направленности; 

 
Метапредметных: 

- определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их дости-
жения;  

- вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов 
целям, оценивать риски последствий деятельности; 

- владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, 
навыками разрешения проблем; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения 
практических задач, применению различных методов познания; 

- владеть навыками получения информации из источников разных типов, 
самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию 
информации различных видов и форм представления; 

- использовать средства информационных и коммуникационных технологий 
в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдени-
ем требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, 
правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

- самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять 
проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной дея-
тельности и жизненных ситуациях; 

- владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершае-
мых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; 
 

Предметных: 
˗ сформированность знаний о месте и роли биологии в системе научного 



 

знания; функциональной грамотности человека для решения жизненных проблем; 
˗ сформированность умения раскрывать содержание основополагающих 

биологических терминов и понятий: жизнь, клетка, ткань, орган, организм, вид, по-
пуляция, экосистема, биоценоз, биосфера; метаболизм (обмен веществ и пре-
вращение энергии), гомеостаз (саморегуляция), биосинтез белка, структурная ор-
ганизация живых систем, дискретность, саморегуляция, самовоспроизведение 
(репродукция), наследственность, изменчивость, энергозависимость, рост и раз-
витие, уровневая организация; 

˗ сформированность умения раскрывать содержание основополагающих 
биологических теорий и гипотез: клеточной, хромосомной, мутационной, эволюци-
онной, происхождения жизни и человека; 

˗ сформированность умения раскрывать основополагающие биологиче-
ские законы и закономерности (Г. Менделя, Т. Моргана, Н.И. Вавилова, Э. Гекке-
ля, Ф. Мюллера, К. Бэра), границы их применимости к живым системам; 

˗ приобретение опыта применения основных методов научного познания, 
используемых в биологии: наблюдения и описания живых систем, процессов и яв-
лений; организации и проведения биологического эксперимента, выдвижения ги-
потез, выявления зависимости между исследуемыми величинами, объяснения 
полученных результатов и формулирования выводов с использованием научных 
понятий, теорий и законов; 

˗ сформированность умения выделять существенные признаки вирусов, 
клеток прокариот и эукариот; одноклеточных и многоклеточных организмов, ви-
дов, биогеоценозов и экосистем; особенности процессов обмена веществ и пре-
вращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластического и энергетического обме-
на, хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, развития и размножения, ин-
дивидуального развития организма (онтогенеза), борьбы за существование, есте-
ственного отбора, видообразования, приспособленности организмов к среде оби-
тания, влияния компонентов экосистем, антропогенных изменений в экосистемах 
своей местности, круговорота веществ и превращение энергии в биосфере; 

˗ сформированность умения применять полученные знания для объясне-
ния биологических процессов и явлений, для принятия практических решений в 
повседневной жизни с целью обеспечения безопасности своего здоровья и здоро-
вья окружающих людей, соблюдения здорового образа жизни, норм грамотного 
поведения в окружающей природной среде; понимание необходимости использо-
вания достижений современной биологии и биотехнологий для рационального 
природопользования; 

˗ сформированность умения решать биологические задачи, составлять ге-
нотипические схемы скрещивания для разных типов наследования признаков у 
организмов, составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи 
питания, пищевые сети); 

˗ сформированность умений критически оценивать информацию биологи-
ческого содержания, включающую псевдонаучные знания из различных источни-
ков (средства массовой информации, научно-популярные материалы); интерпре-
тировать этические аспекты современных исследований в биологии, медицине, 
биотехнологии; рассматривать глобальные экологические проблемы современно-
сти, формировать по отношению к ним собственную позицию; 

˗ сформированность умений создавать собственные письменные и устные 
сообщения на основе биологической информации из нескольких источников, гра-
мотно использовать понятийный аппарат биологии. 



 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

БИОЛОГИЯ 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 
Биология как наука 
Объект изучения биологии - живая природа. Признаки живых организмов и 

их многообразие. Уровневая организация живой природы и эволюция. Методы по-
знания живой природы. Общие закономерности биологии. Роль биологии в фор-
мировании современной естественно-научной картины мира и практической дея-
тельности людей. Значение биологии при освоении профессий и специальностей 
среднего профессионального образования. 

Демонстрации 
Биологические системы разного уровня: клетка, организм, популяция, эко-

система, биосфера. Царства живой природы. 
 

ТЕМА 1. УЧЕНИЕ О КЛЕТКЕ 
 

Краткая история изучения клетки  
Клетка - элементарная живая система и основная структурно-

функциональная единица всех живых организмов. 
Химическая организация клетки  
Органические и неорганические вещества клетки и живых организмов. Бел-

ки, углеводы, липиды, нуклеиновые кислоты и их роль в клетке. Особенности 
строения и значение АТФ. 

Клеточная теория строения организмов 
Цитология, методы цитологии. Роль клеточной теории в становлении со-

временной естественно-научной картины мира. 
Строение и функции клетки. Вирусы 
Основные части клетки. Цитоплазма и клеточная мембрана. Органоиды 

клетки, их строение и функции.  
Доядерные и ядерные клетки. Ядро ‒ важнейшая часть клеток растений, 

грибов, животных. Особенности строения ядра. Хроматин, хромосомы: строение и 
функции, кариотип. Значение постоянства числа и формы хромосом в клетках. 
Сравнительная характеристика прокариот и эукариот. 

Вирусы как неклеточная форма жизни и их значение. Борьба с вирусными 
заболеваниями (СПИД и др.) 

Энергетический обмен в клетке 
Жизнедеятельность клетки. Энергетический обмен. Этапы энергетического 

обмена: подготовительный, анаэробный и аэробный гликолиз.  
Реализация ненаследственной информации  
ДНК - носитель наследственной информации. Репликация ДНК. Ген. Гене-

тический код. Современное представление о гене и геноме. 
Пластический обмен в животной клетке: биосинтез белка 
Этапы биосинтеза белка: транскрипция, перенос аминокислот к месту син-

теза, трансляция. 
Пластический обмен в растительной клетке: фотосинтез 
Световая и темновая фазы фотосинтеза. Понятие о хемосинтезе. Космиче-

ская роль зелѐных растений. 
Клеточный цикл: интерфаза и деление 



 

Жизненный цикл клетки. Митоз и его биологическая сущность. Цитокинез. 
Фазы митоза.  

Мейоз 
Соматические и половые клетки. Фазы мейоза. Биологическое значение 

мейоза. 
Демонстрации 
Строение и структура белка. 
Строение молекул ДНК и РНК. 
Репликация ДНК. 
Схемы энергетического обмена и биосинтеза белка. 
Строение клеток прокариот и эукариот, строение и многообразие клеток 

растений и животных. 
Строение вируса. 
Фотографии схем строения хромосом. 
Схема строения гена.  
Многообразие организмов. 
Обмен веществ и превращение энергии в клетке. 
Фотосинтез. 
Деление клетки. 
Митоз. 
Мейоз. 
Самостоятельная работа 
Составление рефератов, дидактических карточек - схем или презентаций по 

темам: «Клетка – как основная единица строения организма и его жизнеобеспече-
ния», «Вирусы, профилактика СПИДа». Составление терминологического словаря 
по теме. Подготовка ответов на вопросы. Выполнение тестовых заданий. 

 
ТЕМА 2.ОРГАНИЗМ, РАЗМНОЖЕНИЕ И ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ОРГА-

НИЗМОВ 
 
Размножение организмов 
Организм - единое целое. Многообразие организмов. Размножение - важ-

нейшее свойство живых организмов.  
Бесполое размножение организмов 
Формы бесполого размножения: спорообразование, простое деление, поч-

кование, вегетативное размножение, клонирование, деление тела на несколько 
частей. 

Половое размножение 
Гаметогенез. Образование половых клеток и оплодотворение. Партеноге-

нез. Двойное оплодотворение у растений. Искусственное оплодотворение у рас-
тений и животных. 

Индивидуальное развитие организма (онтогенез) 
Эмбриональный этап онтогенеза. Основные стадии эмбрионального разви-

тия. Органогенез. Постэмбриональное развитие. Понятие о прямом и непрямом 
постэмбриональном развитии. Сходство зародышей представителей разных групп 
позвоночных как свидетельство их эволюционного родства. Причины нарушений в 
развитии организмов. 

Индивидуальное развитие человека 
Репродуктивное здоровье. Последствия влияния алкоголя, никотина, нарко-

тических веществ, загрязнения среды на развитие человека. 
Демонстрации 
Бесполое размножение организмов. 



 

Образование половых клеток. 
Мейоз. 
Оплодотворение у растений. 
Индивидуальное развитие организма. 
Типы постэмбрионального развития животных. 
Самостоятельная работа 
Составление рефератов и презентаций по темам: «Влияние курения, упо-

требления алкоголя и наркотиков родителями на эмбриональное развитие ребен-
ка», «Мутагенные свойства вредных веществ, накапливающихся в атмосфере», 
«Проблемы генетической безопасности», «Наследственные заболевания и про-
филактика». Составление биологического кроссворда. Подготовка ответов на во-
просы. Выполнение тестовых заданий. 

 
ТЕМА 3. ОСНОВЫ ГЕНЕТИКИ И СЕЛЕКЦИИ 

 
Основы учения о наследственности и изменчивости  
Генетика - наука о закономерностях наследственности и изменчивости ор-

ганизмов. Генетика, методы генетики. Генетическая терминология и символика. 
Моногибридное и дигибридное скрещивание 
Г.Мендель - основоположник генетики. Гибридологический метод. Моноги-

бридное скрещивание. 1-й и 2-й законы Г. Менделя. Анализирующее скрещива-
ние. Промежуточное наследование. 3-й закон Менделя – закон независимого 
наследования признаков. 

Хромосомная теория наследственности 
Хромосомная теория наследственности Т. Моргана. Сцепленное наследо-

вание генов и явление перекрѐста. Группы сцепления. Современные представле-
ния о гене и геноме. 

Генотип как целостная система 
Взаимодействие аллельных и неаллельных генов. Взаимодействие геноти-

па и среды при формировании признаков. 
Генетика пола 
Генетика определения пола. Сцепленное с полом наследование. Значение 

генетики для селекции и медицины. 
Генетика человека 
Наследственные болезни человека, их причины и профилактика. Генетика и 

медицина. Этические аспекты в области медицинской генетики. 
Закономерности изменчивости. Модификационная или ненаслед-

ственная, изменчивость 
Ненаследственная (фенотипическая) изменчивость. Понятие о норме реак-

ции. Вариационный ряд и среднее значение признака. 
Наследственная, или генотипическая, изменчивость 
Комбинативная изменчивость и условия еѐ возникновения. Виды мутаций и 

их причины. Свойства мутаций. Влияние мутагенов на организм человека. Закон 
гомологических рядов наследственной изменчивости. 

Основы селекции растений, животных и микроорганизмов  
Генетика ‒ теоретическая основа селекции. Селекция как наука. Порода, 

Сорт. Штамм. Одомашнивание животных и выращивание культурных растений - 
начальные этапы селекции. Учение Н.И.Вавилова о центрах многообразия и про-
исхождения культурных растений. 

Основные методы селекции 
Гибридизация и искусственный отбор. Основные достижения современной 

селекции культурных растений, домашних животных и микроорганизмов.  



 

Биотехнология 
Биотехнология, ее достижения и перспективы развития. Генная и клеточная 

инженерия. Этические аспекты некоторых достижений в биотехнологии. Клониро-
вание животных (проблемы клонирования человека). 

Демонстрации 
Моногибридное и дигибридное скрещивание. 
Перекрест хромосом. 
Сцепленное наследование. 
Мутации. 
Центры многообразия и происхождения культурных растений и домашних 

животных. 
Гибридизация. 
Искусственный отбор. 
Наследственные болезни человека. 
Влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность. 
Самостоятельная работа 
Составление рефератов и презентаций по темам: «Деятельность Г. Менде-

ля», «Первый и второй законы Г. Менделя», «Деятельность Т. Моргана», «Причи-
ны мутаций», «Значение искусственного мутагенеза в селекции», «Успехи селек-
ции», «Современное состояние и перспективы биотехнологии». Составление таб-
лицы «Виды изменчивости». Разработка проекта «Биотехнология – надежды и 
свершения». Подготовка ответов на вопросы. Выполнение тестовых заданий. 

 
ТЕМА 4. ПРОИСХОЖДЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ. ЭВОЛЮЦИОН-
НОЕ УЧЕНИЕ ПРОИСХОЖДЕНИЕ И НАЧАЛЬНЫЕ ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ЖИЗНИ 

НА ЗЕМЛЕ 
 
История развития эволюционных идей в биологии.  
Развитие эволюционных идей в додарвиновский период. Взгляды Аристо-

теля на эволюцию. Значение работ К.Линнея, Ж.Б.Ламарка в развитии эволюци-
онных идей в биологии.  

Эволюционная теория Ч.Дарвина.  
«Жизнь, отданная изучению природы». Основные труды Ч.Дарвина. Эволю-

ционное учение Ч. Дарвина. Роль эволюционной теории в формировании совре-
менной естественнонаучной картины мира. 

Движущие силы эволюции. Борьба за существование 

Противоречие между интенсивностью размножения и ограниченностью 
средств жизни. Формы борьбы за существование. Влияние форм борьбы за суще-
ствование на генофонд популяции. 

Естественный отбор и его формы 

Естественный отбор - ведущая сила эволюции. Формы естественного отбо-
ра. Творческая роль естественного отбора. 

Относительный характер приспособлений  
Возникновение приспособлений как результат деятельности естественного 

отбора. Значение приспособлений. Виды приспособлений. Относительный харак-
тер приспособленностей. 

Синтетическая теория эволюции 
Эволюция – современный синтез дарвинизма и генетики. Постулаты синте-

тической теории эволюции. 
Вид. Популяция 
Концепция вида, его критерии. Популяция - структурная единица вида и 

эволюции.  



 

Микроэволюция и макроэволюция 
Дарвин об образовании новых видов. Понятие о микро- и макроэволюции. 

Понятие о дивергенции. Современные представления о видообразовании 
(С.С.Четвериков, И.И.Шмальгаузен). Доказательства эволюции. 

Основные пути и направления эволюционного процесса 
Ароморфоз, идиоадаптация, общая дегенерация, прогресс и регресс. Влия-

ние деятельности человека на главные направления органической эволюции. 
Пути сохранения многообразия видов 
Сохранение биологического многообразия как основа устойчивости био-

сферы и прогрессивного ее развития. Причины вымирания видов. Создание особо 
охраняемых территорий. Красная книга и еѐ роль в сохранении видов. 

Гипотезы происхождения жизни на Земле.  
Определение «жизнь». Отличительные признаки живого. История взглядов 

на происхождение жизни на Земле. Анализ и оценка различных гипотез проис-
хождения жизни. 

Биохимическая эволюция 
Теория А.И. Опарина о возникновении жизни на Земле: химическая эволю-

ция и еѐ этапы. Понятие о пробионтах. 
Усложнение живых организмов на Земле в процессе эволюции 
Краткая история развития органического мира. Крупнейшие ароморфозы, 

возникшие в различные эры и периоды. Усложнение живых организмов на Земле 
в процессе эволюции. Многообразие живого мира на Земле и современная его ор-
ганизация. 

Демонстрации 
Эволюционное древо растительного мира. 
Эволюционное древо животного мира. 
Представители редких и исчезающих видов растений и животных. 
Критерии вида. 
Структура популяции. 
Адаптивные особенности организмов, их относительный характер. 
Самостоятельная работа 
Составление списков известных видов растений и животных. Сгруппировать 

их по степени сходства: А) морфологического; Б) экологического.  
Составление рефератов и презентаций по темам: «Изменение генофонда 

популяции», «Борьба за существование между организмами одного вида и разных 
видов», «Творческая роль естественного отбора», «Соотношение путей эволю-
ции», «За и против гипотезы панспермии». Составление таблицы «Основные аро-
морфозы разных групп организмов». Подготовка ответов на вопросы. Выполнение 
тестовых заданий. 

 
ТЕМА 5. ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА 

 
Антропогенез 
Современные гипотезы о происхождении человека. Эволюция приматов. 

Доказательства родства человека с млекопитающими животными. Этапы эволю-
ции человека. 

Человеческие расы 
Родство и единство происхождения человеческих рас. Критика расизма. 
Демонстрации 
Черты сходства и различия человека и животных. 
Черты сходства человека и приматов. 
Происхождение человека. 



 

Человеческие расы. 
Самостоятельная работа 
Подготовка устных сообщений по темам: «Анализ и оценка различных гипо-

тез происхождения жизни и человека», «Отличия человека от животных», «Пра-
родина человека». Составление тезаруса по теме «Человеческие расы, опасность 
расизма». Составление таблицы или кроссворда «Основные этапы эволюции че-
ловека». Подготовка ответов на вопросы. Выполнение тестовых заданий. 

 
ТЕМА 6. ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ 

 
Экология как наука 
Экология ‒ наука о взаимоотношениях организмов между собой и окружа-

ющей средой. Экологические факторы, их значение в жизни организмов. Экологи-
ческие системы. Видовая и пространственная структура экосистем. 

Пищевые связи, круговорот веществ и превращение энергии в экосистемах. 
Межвидовые взаимоотношения в экосистеме 
Конкуренция, симбиоз, хищничество, паразитизм. Причины устойчивости и 

смены экосистем. Сукцессии. Искусственные сообщества ‒ агроэкосистемы и ур-
боэкосистемы. 

Биосфера - глобальная экосистема. Биосфера и человек 
Учение В.И.Вернадского о биосфере. Роль живых организмов в биосфере. 

Биомасса. 
Круговорот важнейших биогенных элементов (на примере углерода, азота и 

др.) в биосфере. 
Изменения в биосфере. Последствия деятельности человека в окружающей 

среде. Воздействие производственной деятельности на окружающую среду в об-
ласти своей будущей профессии. Глобальные экологические проблемы и пути их 
решения. Экология как теоретическая основа рационального природопользования 
и охраны природы. Ноосфера. 

Правила поведения людей в окружающей природной среде. 
Бережное отношение к биологическим объектам (растениям и животным и 

их сообществам) и их охрана. 
Демонстрации 
Экологические факторы и их влияние на организмы. 
Межвидовые отношения: конкуренция, симбиоз, хищничество, паразитизм. 
Ярусность растительного сообщества. 
Пищевые цепи и сети в биоценозе. 
Экологические пирамиды. 
Схема экосистемы. 
Круговорот веществ и превращение энергии в экосистеме. 
Биосфера. 
Круговорот углерода (азота и др.) в биосфере. 
Схема агроэкосистемы. 
Особо охраняемые природные территории России. 
Самостоятельная работа 
Составление рефератов и презентаций по темам: «Сукцесионные измене-

ния в природе», «Биологические методы борьбы с вредителями», «Применение 
экологических знаний в отраслях народного хозяйства», «Роль В.И. Вернадского в 
развитии  науки», «Влияние изменений в оболочках Земли на биосферу». Состав-
ление схемы круговорота углерода на разных этапах эволюции. Составление хро-
нологической таблицы, показывающей основные этапы эволюции биосферы. Со-



 

ставление терминологического словаря по теме. Составление списка биогенных 
элементов. Подготовка ответов на вопросы. Выполнение тестовых заданий. 

 
ТЕМА 7. БИОНИКА 

 
Бионика как одно из направлений биологии и кибернетики 
Рассмотрение бионикой особенностей морфо-физиологической организа-

ции живых организмов и их использования для создания совершенных техниче-
ских систем и устройств по аналогии с живыми системами. Принципы и примеры 
использования в хозяйственной деятельности людей морфо-функциональных 
черт организации растений и животных. 

Демонстрации 
Модели складчатой структуры, используемой в строительстве. 
Трубчатые структуры в живой природе и технике. 
Аэродинамические и гидродинамические устройства в живой природе и 

технике. 
Самостоятельная работа 
Составление терминологического словаря по теме. Подготовка ответов на 

вопросы. Выполнение тестовых заданий. 
 

Примерные темы рефератов (докладов), исследовательских проектов 
1. Клеточная теория строения организмов. История, современное состоя-

ние 
2. Наследственная информация и передача ее из поколения в поколение. 
3. Драматические страницы в истории развития генетики. 
4. Успехи современной генетики в медицине и здравоохранении. 
5. История развития эволюционных идей до Ч.Дарвина. 
6. «Система природы» К.Линнея и ее значение для развития биологии. 
7. Современные представления о механизмах и закономерностях эволю-

ции. 
8. Современные представления о зарождении жизни. Рассмотрение и 

оценка различных гипотез происхождения 
9. Современный этап развития человечества. Человеческие расы. Опас-

ность расизма. 
10. Воздействие  человека  на  природу  на  различных  этапах  развития  

человеческого общества. 
11. Влияние окружающей среды и ее загрязнения на развитие организмов. 
12. Влияние курения, употребления алкоголя и наркотиков родителями на 

эмбриональное развитие ребенка. 
13. Витамины, ферменты, гормоны и их роль в организме. Нарушения при 

их недостатке и избытке. 
14. Причины и границы устойчивости биосферы к воздействию деятельно-

сти людей. 
15. Биоценозы (экосистемы) разного уровня и их соподчиненность в гло-

бальной экосистеме - биосфере. 
16. Видовое и экологическое разнообразие биоценоза как основа его устой-

чивости. 
17. Повышение продуктивности фотосинтеза в искусственных экологиче-

ских системах. 
18. Различные экологические пирамиды и соотношения организмов на каж-

дой их ступени. 



 

19. Пути повышения биологической продуктивности в искусственных экоси-
стемах. 

20. Роль правительственных и общественных экологических организаций в 
современных развитых странах. 

21. Рациональное использование и охрана не возобновляемых природных 
ресурсов (на конкретных примерах). 

22. Опасность глобальных нарушений в биосфере. Озоновые «дыры», кис-
лотные дожди, смоги и их предотвращение. 

23. Экологические кризисы и экологические катастрофы. Предотвращение 
их возникновения. 

 
 

6. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С ОПРЕДЕЛЕНИЕМ ОСНОВНЫХ 
ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Вид учебной работы Объем ча-
сов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 82 

Аудиторная учебная работа (обязательные учебные занятия) 
(всего)  

66 

в том числе:  

практические занятия 66 

Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающе-
гося (всего) 

16 

Промежуточная аттестация:  дифференцированный зачѐт  

 

 
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 

№ 
ПП 

 
Содержание обучения 

Количество 
часов 

Аудиторные занятия 

1. Введение 2 

2. Учение о клетке 14 

3. Организм, размножение и индивидуальное развитие орга-

низмов 

6 

4. Основы генетики и селекции 18 

5. Происхождение и развитие жизни на земле. Эволюцион-

ное учение происхождение и начальные этапы развития 

жизни на земле 

16 

6. Происхождение человека 2 

7. Основы экологии 6 

8. Бионика 2 



 

 Итого: 66 

Внеаудиторная (самостоятельная) работа 

1. составление тематических тезарусов, дидактических 
карточек, схем 

 
2 

2. подготовка устных сообщений 2 

3. написание конспектов, рефератов и презентацией 2 

4. подготовка ответов на вопросы 2 

5. выполнение тестированных заданий 1 

6. составление таблиц и кроссвордов 1 

7. разработка проекта 1 

8. проведение исследований 1 

9. решение задач 1 

10. составление терминологического словаря 1 

11. подготовка к промежуточной аттестации 2 

 ВСЕГО: 16 

 

 
ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности обучающихся 

(на уровне учебных действий) 

ВВЕДЕНИЕ 

Биология как наука 
 

Ознакомление  с  биологическими  системами  разного  уровня:  
клеткой, организмом,  популяцией,  экосистемой,  биосферой.  
Определение  роли биологии в формировании современной 
естественнонаучной картины мира и практической деятельности 
людей. Обучение соблюдению правил поведения в природе, 
бережному отношению к биологическим объектам (растениям и 
животным и их сообществам) и их охране. 

УЧЕНИЕ О КЛЕТКЕ 

Краткая история изучения 
клетки  

Ознакомление с историей изучения   клетки, известными учѐны-
ми, методами изучения клетки. 

Химическая организация 
клетки  

Умение проводить сравнение химической организации живых и 
неживых объектов. Получение представления о роли органиче-
ских и неорганических веществ в клетке. 

Клеточная теория строения 
организмов 

Ознакомление  с  клеточной  теорией  строения  организмов.  
Умение самостоятельно искать доказательства того, что клетка 
- элементарная живая система  и  основная  структурно-
функциональная  единица  всех  живых организмов. 

Строение и функции клетки. 
Вирусы 

Изучение строения клеток прокариот и эукариот, строения и мно-
гообразия клеток растений, животных, грибов и бактерий с помо-
щью микропрепаратов. Наблюдение клеток растений и животных  
под  микроскопом  на  готовых  микропрепаратах,  их  описание. 
Приготовление и описание микропрепаратов клеток растений. 
Сравнение строения клеток растений и животных по готовым мик-
ропрепаратам. Знакомство с вирусами как неклеточными форма-
ми жизни и их значением. 



 

Энергетический обмен в 
клетке 
 

Овладение знаниями об обмене веществ. Раскрыть сущность 
энергетического обмена. Умение строить вывод о значении АТФ 
как универсального аккумулятора энергии в клетке. Ознакомление 
с особенностями трѐх этапов энергетического обмена.  

Реализация ненаследствен-
ной информации  

Получение представлений о ДНК как носителе наследственной 
информации, репликации ДНК, гене, генетическом коде. 

Пластический обмен в живот-
ной клетке: биосинтез белка 
 

Овладение знаниями о сути пластического обмена в животной 
клетке на примере биосинтеза белка. Получение представления о 
пространственной структуре белка, молекул ДНК и РНК. Умение 
строить схемы биосинтеза белка. 

Пластический обмен в расти-
тельной клетке: фотосинтез 
 

Ознакомление с пластическим обменом в растительной клетке – 
фотосинтезом, фазами фотосинтеза, космической ролью зелѐных 
растений. 

Клеточный цикл: интерфаза и 
деление 
 

Ознакомление с жизненным циклом клетки. Умение характеризо-
вать основной способ деления эукариотических клеток – митоз. 
Ознакомление с особенностями протекания каждой фазы митоза. 

Мейоз 
 

Умение выделять существенные признаки основных фаз мейоза. 
Умение устанавливать последовательность фаз мейоза. Умение 
объяснять биологическую  роль мейоза. Умение самостоятельно 
находить отличия митоза от мейоза, определяя эволюционную 
роль этих видов деления клетки. 

ОРГАНИЗМ, РАЗМНОЖЕНИЕ И ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ОРГАНИЗМОВ 

Размножение организмов Овладение знаниями о размножении как  о  важнейшем  свойстве  
живых организмов.  

Бесполое размножение ор-
ганизмов 

 Овладение знаниями о размножении как о важном признаке живых 
организмов, о бесполом размножении, его значении. 

Половое размножение 
 

Овладение знаниями о роли полового размножения в жизни жи-
вых организмов, об особенностях полового размножения, разви-
тие половых клеток, значение мейоза. Ознакомление с преимуще-
ствами полового размножения перед бесполым. 

Индивидуальное развитие 
организма (онтогенез) 

Ознакомление  с  основными  стадиями  онтогенеза  на  примере  
развития позвоночных животных. Умение характеризовать стадии 
постэмбрионального развития на примере человека. Ознакомле-
ние с причинами нарушений в развитии организмов. Развитие 
умения правильно формировать доказательную базу эволюцион-
ного развития животного мира. 

Индивидуальное развитие 
человека 
 

Выявление и описание признаков сходства зародышей человека и 
других позвоночных  как  доказательства  их  эволюционного  род-
ства.  Получение представления о последствиях влияния алкого-
ля, никотина, наркотических веществ, загрязнения среды на раз-
витие и репродуктивное здоровье человека. 

ОСНОВЫ ГЕНЕТИКИ И СЕЛЕКЦИИ 

Основы учения о наслед-
ственности и изменчивости  
 

Овладение знаниями об истоках генетики, истории ее возникнове-
ния как гибридологической науки. Умение пользоваться генетиче-
ской терминологией и символикой. 

Моногибридное и дигибрид-
ное скрещивание 
 

 Овладение знаниями о гибридологическом методе как основном 
методе изучения наследственности, моногибридном и дигибрид-
ном скрещивании, законах единообразия гибридов первого поко-
ления и расщепления, правиле чистоты гамет, цитологических ос-
новах закономерностей наследования при моногибридном и диги-
бридном скрещиваниях; формирование умений составлять схемы 
скрещивания при решении генетических задач, использовать ге-
нетическую символику. Умение решать простейшие генетические 
задачи. 

Хромосомная теория наслед-
ственности 
 

Получение представлений о явлении сцепленного наследования. 
Формирование навыков решения генетических задач. Умение ха-
рактеризовать положения хромосомной теории. 

Генотип как целостная си-
стема 
 

Ознакомление с видами взаимодействия аллельных и неаллель-
ных генов. Получение представлений о множественном действии 
генов. Умение решать генетические задачи. 



 

Генетика пола 
 

Получение представлений о хромосомном механизме определе-
ния пола, аутосомах и половых хромосомах, о соотношении полов 
у животных и человека, о сцепленном с полом наследовании при-
знаков. Умение решать генетические задачи. 

Генетика человека 
 

Получение представления о связи генетики и медицины. Озна-
комление с наследственными болезнями человека, их причинами 
и профилактикой. 

Закономерности изменчиво-
сти. Модификационная или 
ненаследственная, изменчи-
вость 

Ознакомление с понятием «изменчивость», с ненаследственной 
изменчивостью. Изучение влияния алкоголизма, наркомании,  ку-
рения  на  наследственность  на  видеоматериале.  Анализ фено-
типической изменчивости.  

Наследственная, или геноти-
пическая, изменчивость 
 

Ознакомление с наследственной изменчивостью и ее биологиче-
ской ролью в эволюции живого мира. Умение определять характер 
проявления мутаций, причины, факторы, вызывающие мутации, 
свойства и последствия мутации. Выявление мутагенов в окружа-
ющей среде и косвенная оценка возможного их влияния на орга-
низм. 

Основы селекции растений, 
животных и микроорганизмов  
 

Получение представления о генетике как о теоретической основе 
селекции. Развитие мета предметных умений в процессе нахож-
дения на карте центров многообразия и происхождения культур-
ных растений и домашних животных, открытых Н.И.Вавиловым. 

Основные методы селекции 
 

Изучение методов гибридизации и искусственного отбора. Озна-
комление с основными достижениями современной селекции 
культурных растений, домашних животных и микроорганизмов. 

Биотехнология 
 

Овладение знаниями о биотехнологии, еѐ основных направлениях 
– генной, хромосомной и клеточной инженерии. Умение разби-
раться в этических аспектах некоторых достижений в биотехноло-
гии: клонировании животных и проблемах клонирования человека. 

ПРОИСХОЖДЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ. ЭВОЛЮЦИОННОЕ УЧЕНИЕ ПРОИС-
ХОЖДЕНИЕ И НАЧАЛЬНЫЕ ЭТАПЫ РАЗВИТИЯ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ 

История развития эволюци-
онных идей в биологии 

Изучение наследия человечества на примере знакомства с исто-
рией развития эволюционных идей К.Линнея, Ж.Б.Ламарка, Ж. 
Кювье, К. Бэра, Ч. Лайеля и др.  

Эволюционная теория 
Ч.Дарвина 
 

Ознакомление с основными положениями учения Ч.Дарвина о 
естественном отборе и его роли в эволюции. Оценивание роли 
эволюционного учения в формировании современной естествен-
но-научной картины мира. Развитие способности ясно и точно из-
лагать свои мысли, логически обосновывать свою точку зрения, 
воспринимать и анализировать мнения собеседников, признавая 
право другого человека на иное мнение. 

Движущие силы эволюции. 
Борьба за существование 

Ознакомление с движущими силами эволюции, с различными 
формами борьбы за существование. Умение правильно опреде-
лять формы борьбы за существование. Понимает, что естествен-
ный отбор является основной движущей силой эволюции. 

Естественный отбор и его 
формы 

Ознакомление с разными формами естественного отбора и усло-
виями проявления этих форм. 

Относительный характер 
приспособлений  
 

Формирование понятия приспособленности организмов к среде 
обитания. Овладение знаниями о механизмах возникновения при-
способленности как результата эволюции. Выявление  черт при-
способленности организмов к разным средам обитания (водной, 
наземно-воздушной, почвенной). Ознакомление с основными ви-
дами приспособлений организмов к разнообразным условиям 
среды: маскировка, мимикрия, покровительственная окраска, 
предостерегающая окраска, физиологическая адаптация, пове-
денческая адаптация. 

Синтетическая теория эво-
люции 

Ознакомление с основными положениями современной синтети-
ческой теории эволюции, их оценка. 

Вид. Популяция Ознакомление с концепцией вида, ее критериями, подбор приме-
ров того, что популяция  -  структурная  единица  вида  и  эволю-
ции.   



 

Микроэволюция и макроэво-
люция 
 

Формирование понятий «микроэволюция» и «макроэволюция». 
Рассмотреть механизмы видообразования на примерах аллопат-
рического и симпатрического. Ознакомление с микроэволюцион-
ными процессами в популяциях. 

Основные пути и направле-
ния эволюционного процесса 
 

Ознакомление  с главными направлениями и путями эволюцион-
ного процесса, понятиями ароморфозы, идиоадаптация, дегене-
рация, дивергенция и конвергенция.. Усвоение того, что основны-
ми направлениями эволюционного прогресса являются биологиче-
ский прогресс и биологический регресс.  

Пути сохранения многообра-
зия видов 
 

Ознакомление с путями сохранения биологического многообразия 
как основе устойчивости биосферы и прогрессивного ее развития. 
Умение выявлять причины вымирания видов. Ознакомление  с 
некоторыми  представителями  редких  и  исчезающих  видов  
растений  и животных. 

Гипотезы происхождения 
жизни на Земле 

Умеет сравнивать и анализировать различные гипотезы, пра-
вильно определять их по сущностным характеристикам. 

Биохимическая эволюция 
 

Владение основными аспектами современной теории возникнове-
ния жизни на Земле - гипотезы А.И.Опарина- Дж. Холдейна. 
Ознакомление с условиями и этапами возникновения жизни на 
Земле в ходе биохимической эволюции. 

Усложнение живых организ-
мов на Земле в процессе 
эволюции 
 

Получение представления  об  усложнении  живых  организмов  на  
Земле  в  процессе эволюции.  Умение  экспериментальным  пу-
тем  выявлять  адаптивные особенности  организмов,  их  относи-
тельный  характер.   

ПРОИСХОЖДЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА 

 
 Антропогенез 
 
 

Анализ и оценка различных гипотез о происхождении человека. 

Умение  строить  доказательную  базу  по  сравнительной  харак-

теристике человека и приматов, доказывая их родство. Выявление 

этапов эволюции человека. 

Человеческие расы 
 

Умение доказывать равенство человеческих рас на основании их 

родства и единства происхождения. Развитие толерантности, кри-

тика расизма во всех его проявлениях. 

ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ 

Экология как наука 
 

Изучение экологических факторов и их влияния на организмы. 
Знакомство с экологическими системами, их видовой и простран-
ственной структурами. Умение объяснять причины устойчивости и 
смены экосистем. Умение  строить  ярусность  растительного со-
общества, пищевые цепи и сети в биоценозе, а также экологиче-
ские пирамиды. 

Межвидовые взаимоотноше-
ния в экосистеме 
 

Ознакомление с межвидовыми взаимоотношениями в экосистеме: 
конкуренцией, симбиозом, хищничеством,  паразитизмом.  Знание 
отличительных признаков искусственных сообществ - агроэкоси-
стемы и урбоэкосистемы. Описание антропогенных изменений в 
естественных  природных  ландшафтах  своей  местности.  Срав-
нительное описание одной из естественных природных систем 
(например, леса) и какой- нибудь агроэкосистемы (например, 
пшеничного поля). Составление схем передачи веществ и энергии 
по цепям питания в природной экосистеме и агроценозе. 

Биосфера - глобальная эко-
система. Биосфера и человек 
 

Ознакомление с учением В.И.Вернадского о биосфере как о гло-
бальной экосистеме.  Наличие  представления  о  схеме  экоси-
стемы  на  примере биосферы, круговороте веществ и превраще-
нии энергии в биосфере. Умение доказывать роль живых организ-
мов в биосфере на конкретных примерах. 

Правила поведения людей в 
окружающей природной сре-
де. 
 

Нахождение связи изменения в биосфере с последствиями дея-
тельности человека   в   окружающей   среде.   Умение   опреде-
лять   воздействие производственной деятельности на окружаю-
щую среду в области своей будущей профессии. Ознакомление с 
глобальными экологическими проблемами и умение определять 
пути их решения. Описание и практическое создание искусствен-
ной экосистемы (пресноводного аквариума). Решение экологиче-
ских задач. Демонстрирование умения постановки целей деятель-
ности,  планирования  собственной  деятельности  для  достиже-



 

ния поставленных целей, предвидения возможных результатов 
этих действий, организации  самоконтроля  и  оценки  полученных  
результатов.  Обучение соблюдению  правил  поведения  в  при-
роде,  бережному  отношению  к биологическим объектам (расте-
ниям, животным и их сообществам) и их охране. 

БИОНИКА 

Бионика как одно из направ-
лений биологии и кибернети-
ки 
 

Ознакомление с примерами использования в хозяйственной дея-
тельности людей морфофункциональных черт организации расте-
ний и животных при создании  совершенных  технических  систем  
и  устройств  по  аналогии  с живыми системами. Знакомство с 
трубчатыми структурами в живой природе и технике, аэродинами-
ческими и гидродинамическими устройствами в живой природе и 
технике. Умение строить модели складчатой структуры, использу-
емые в строительстве. 

 

7. ОПИСАНИЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО И МАТЕРИАЛЬНО-

ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
7.1 Материально-техническое обеспечение 
 

Реализация программы дисциплины «Биология» требует наличия учебной ауди-
тории, оснащенной оборудованием, техническими средствами обучения для про-
ведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в 
том числе групповых и индивидуальных консультаций, а также для проведения 
текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Оборудование кабинета: 
набор демонстрационного оборудования (ноутбук HP; экран; проектор Toshiba; 
телевизор Elenberg); 
микроскоп Биолам-Р118 шт.; микроскоп МБС 8 шт.;  
кролика скелет 1 шт.; 
микропрепараты 34 шт.; влажные препараты 7 шт.; 
коллекционный фонд насекомых 500 видов; коллекционный фонд позвоночных – 
20 видов 
программное обеспечение: 
Microsoft Office Professional Plus 2010 Russian Academic OPEN I License No Level. 
Microsoft Windows 10 Professional 
Mozilla Firefox https://www.mozilla.org/ru/about/legal/terms/firefox/ 
STDU Viewer version 1.6.2.0 http://stdu-viewer.ru/. 
7-Zip Лицензия Бесплатно (GPL) https://www.7-zip.org/license.txt. 
Dr. Web Enterprise Security Suite. 

Аудитория укомплектована специализированной мебелью. 
 

7.2 Информационное обеспечение обучения 
 
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литерату-
ры 
 

В библиотечный фонд входят учебники, учебно-методические комплекты 
(УМК), обеспечивающие освоение учебной дисциплины «Биология», рекомендо-
ванные или допущенные для использования в профессиональных образователь-
ных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего 
образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образо-
вания. 

https://www.mozilla.org/ru/about/legal/terms/firefox/
http://stdu-viewer.ru/
https://www.7-zip.org/license.txt


 

Библиотечный фонд может быть дополнен энциклопедиями, атласами, сло-
варями, справочниками по биологии, научной и научно-популярной литературой 
естественно-научного содержания. 

 
Рекомендуемая литература: 

 
Для обучающихся  

1. Каменский, А.А. Биология. Общая биология. 10-11 классы: учебник / А.А. 
Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник. — 3-е изд., стереотип. — М.: Дрофа, 
2018. — 368 с.  

2. Темников, Д. А. Биология : учебное пособие : [6+] / Д. А. Темников. – 2-е 
изд., перераб. и доп. – Москва : Русское слово, 2014. – 41 с. : ил. – (ФГОС. Инно-
вационная школа). – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=486210 (дата обращения: 05.05.2023). 
– ISBN 978-5-00007-300-1. – Текст : электронный. 

 
Для преподавателей 

1. Биология 10-11. Углубленный уровень: учебник для учащихся общеобразо-
вательных учреждений / Л.В. Высоцкая, Г.М. Дымшиц, А.О. Рувинский; под ред. 
В.К. Шумного, Г.Д. Дымшиц. — М.: Просвещение, 2018. — 368 с. 

2.  Чернухина, И. В. Знаете ли вы биологию? : вопросы и ответы : учебное по-
собие : [12+] / И. В. Чернухина. – Новосибирск : Сибирское университетское изда-
тельство, 2004. – 160 с. – (Готовимся к ЕГЭ!). – Режим доступа: по подписке. – 
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=57226 (дата обращения: 
05.05.2023). – ISBN 5-94087-175-5. – Текст : электронный. 

                   
Информационные электронно-образовательные ресурсы  

(Интернет-ресурсы) 
 

1. Маглыш, С. С. Биология : полный курс подготовки к тестированию и экзаме-
ну : [12+] / С. С. Маглыш. – Минск : Тетралит, 2018. – 384 с. : табл., схем. – Режим 
доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=571725 
(дата обращения: 05.05.2023). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-985-7081-90-5. – Текст 
: электронный. 

2. Петухова, Е. В. Молекулярная биология с элементами генетики и микробио-
логии : учебное пособие : [12+] / Е. В. Петухова, З. А. Канарская, А. Ю. Крыницкая ; 
Казанский национальный исследовательский технологический институт. – Казань : 
Казанский национальный исследовательский технологический университет (КНИ-
ТУ), 2019. – 96 с. : ил., табл.. схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=683815 (дата обращения: 05.05.2023). 
– Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7882-2690-3. – Текст : электронный. 

 

 
 


