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ɊȺȻɈɑȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
Ȼ1.ȼ.Ⱦȼ.2.2 Ɏɢɡɢɤɚ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ  

1. ɒɢɮɪ ɢ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 

15.03.01 Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

2. ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

3. Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ: 
Ȼɚɤɚɥɚɜɪ 

4. Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: 
ɨɱɧɚɹ, ɡɚɨɱɧɚɹ 

5. Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɡɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɯ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɧɢɹ 

6. ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 
ɋ. ȿ. Ɂɸɡɢɧ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

7. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ: 
ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 3 ɨɬ 
23.11.2017 ɝ.) 
8. ɋɟɦɟɫɬɪ(ɵ): 8 (ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ), 9 (ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 



 

9.ɐɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:  
ɐɟɥɶɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟ-

ɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɤɚɤ ɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɮɚɡ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨ-

ɩɪɨɫɨɜ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɦ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

- ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɮɚɡɨɜɵɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɥɭɱɢɫɬɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɢ ɝɚɡɚɦɢ; 

- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɢɧɹ-
ɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɥɢɞɟɪɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 
10. Ɇɟɫɬɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ: 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɏɢɡɢɤɚ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ» ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɵ-
ɛɨɪɭ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɥɨɤɚ Ȼ1 «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɢ)» ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɡɧɚɧɢɹɦ, ɭɦɟɧɢɹɦ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦ: ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɡɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ, ɬɟɨɪɢɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɵ; 
ɭɦɟɬɶ: ɪɟɲɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɤɟ, ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɢ-

ɧɚɦɢɤɟ; 
ɜɥɚɞɟɬɶ: ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɱɟɛɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɉɪɢ ɟɺ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɧɟɟ ɨɫɜɨ-

ɟɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, Ɏɢɡɢɤɚ, ɏɢɦɢɹ. 
Ɂɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɚɤ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, Ɍɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ (ɢɥɢ) ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɫɨɡɞɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. ɉɪɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-
ɪɟɧɢɹ ɨɫɨɛɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɈȼɁ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɥɢɰɚɦɢ ɫ ɈȼɁ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ШЧ-ХТЧО ɢ ШПП-ХТЧО ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵ-
ɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɦɨɝɭɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɦɭ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ: ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɜ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ), ɧɚ ɞɨ-
ɦɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɢ ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ (ɭɫɬɧɨ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɩ.). ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɟ-



 

ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɚɬ-
ɬɟɫɬɚɰɢɢ. 
 
11. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ/ɦɨɞɭɥɸ (ɡɧɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɢ), ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɧɵɟ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ): 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Ʉɨɞ ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɈɉɄ-
1 

ɍɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɟɫɬɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɡɧɚɬɶ: 
ɢɫɬɨɪɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɭɤɢ 

ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɚɬɟɪɢɢ; 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ; 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɭɦɟɬɶ: 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɡɚɤɨɧɵ  ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱ-
ɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɮɢɡɢɤɢ ɩɪɢ ɢɫɬɨɥɤɨɜɚɧɢɢ  
ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟ-

ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɡɚɤɨɧɨɜ ɮɢɡɢɤɢ; 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱ-

ɧɢɤɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ, ɨɰɟɧɢ-
ɜɚɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɟ; 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɩɨɥɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɭɱɟɛɧɨɣ, ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ; 

ɜɥɚɞɟɬɶ: 
ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ; 
ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
 

ɉɄ-
18 

ɍɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɢ-
ɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨ-
ɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɡɧɚɬɶ: 
ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɭɦɟɬɶ: 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

ɜɥɚɞɟɬɶ (ɢɦɟɬɶ ɧɚɜɵɤ(ɢ)): 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

12. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ/ɱɚɫɚɯ — 2/72.  

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ: ɡɚɱɟɬ 

13. ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ȼɫɟɝɨ 
ɉɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  
ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 8 ɫɟɦɟɫɬɪ 



 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 30 8 30 

ɥɟɤɰɢɢ 10 2 10 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 20 6 20 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  -  

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 42 - 42 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɡɚɱɟɬ   -  

ɂɬɨɝɨ: 72 8 72 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ȼɫɟɝɨ 
ɉɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  
ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 9 ɫɟɦɟɫɬɪ 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 16 5 16 

ɥɟɤɰɢɢ 8  8 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 8 5 8 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ    

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 52  52 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɡɚɱɟɬ  4  4 

ɂɬɨɝɨ: 72 5 72 

 

13.1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

1. Ʌɟɤɰɢɢ 

1.1 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɬɟɩɥɨɬɵ. 
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨ-
ɨɛɦɟɧ. 

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɢ ɢɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɨ ɬɟɩɥɨ-
ɨɛɦɟɧɟ. ȼɢɞɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. Ɋɨɥɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɜ ɦɚ-
ɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ɋɜɹɡɶ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɨɣ.  

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ, ɡɚ-
ɤɨɧ Ɏɭɪɶɟ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ.  

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɨɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɫɤɭɸ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɟɧɤɭ, ɨɞɧɨ-
ɫɥɨɣɧɭɸ ɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɭɸ. Эɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɚɥɢ-
ɱɢɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɩɥɚ. ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, 
ɤɪɚɟɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɨɣ ɡɚɞɚɱɢ 
ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɇɶɸɬɨɧɚ-

Ɋɢɯɦɚɧɚ. ɉɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɫɥɨɣ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 

1.2 

Ɍɟɨɪɢɹ ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɞɨɛɢɹ. Ɍɟɨɪɟɦɵ ɩɨɞɨɛɢɹ. Ʉɪɢ-
ɬɟɪɢɢ (ɱɢɫɥɚ) ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɢɹ. Ʉɪɢɬɟɪɢ-
ɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ.  

Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɧɚɥɟ. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɜɵ-
ɧɭɠɞɟɧɧɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɨɦɵɜɚɧɢɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ 



 

ɬɪɭɛɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɤɢɩɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ. ɉɭɡɵɪɶɤɨɜɵɣ ɢ ɩɥɟɧɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦɵ ɤɢɩɟɧɢɹ.  

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɞɨɛɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ (ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ) ɩɥɨ-
ɫɤɨɣ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɬɟɩɥɚ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɝɨ (ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ) ɩɥɨɫɤɨɣ 
ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɟ-
ɧɢɹ (ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ) ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɞɥɹ ɬɟɥ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɬ ɱɢɫɥɚ Ɏɭɪɶɟ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Эɥɟɤ-
ɬɪɨɬɟɩɥɨɜɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ. 

1.3 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɶ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɹɪɤɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢ-
ɪɭɸɳɟɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨ ɱɟɪɧɨɟ ɢ ɫɟɪɨɟ ɬɟɥɚ. ɋɬɟ-
ɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨɬɵ. Ɂɚɤɨɧɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ: Ʉɢɪɯɝɨɮɚ, 
ɋɬɟɮɚɧɚ-Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, ɉɥɚɧɤɚ, Ʌɚɦɛɟɪɬɚ. Ʌɭɱɢɫɬɵɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɬɟɥɚɦɢ ɜ ɞɢɚɬɟɪɦɢɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɤɪɚɧɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨ-
ɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨ-
ɬɵ ɝɚɡɚ. ɋɥɨɠɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. ɑɢɫɥɚ ɩɨɞɨɛɢɹ Ʉɢɪɩɢ-
ɱɟɜɚ ɢ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ-
ɨɛɦɟɧɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. 

1.4 

Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɵ. 

Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɫɤɭɸ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɨɞɚ. Ʉɪɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. ɉɭɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɱɟɪɟɡ ɨɪɟɛɪɟɧɧɭɸ ɫɬɟɧ-
ɤɭ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɛɪɚ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɵ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ: 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɝɟɧɟ-
ɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

1.5 

Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼɢɞɵ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. 
Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ, ɡɚɤɨɧ Ɏɢɤɚ, ɋɬɟɮɚɧɨɜɫɤɢɣ 
ɩɨɬɨɤ. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ - ɢ ɦɚɫɫɨ-
ɨɛɦɟɧɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ. 
Ⱦɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨɞɨɛɢɹ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫ-
ɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

2. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 

2.1 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɫ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɨɞɚ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨ-
ɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩ-
ɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɬɨɥɳɢɧɵ 
ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɟɧɨɤ. 



 

2.2 

Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩ-
ɥɨɨɛɦɟɧɚ ɤ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɨɛɢɹ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɩɨɞɨɛɢɹ.  

2.3 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟ-
ɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ.   

2.4 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɤɢɩɟɧɢɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩ-
ɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɢ ɩɭɱɤɚ ɬɪɭɛ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɢ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜɨɦ ɤɢɩɟɧɢɢ ɜɨɞɵ. 

2.5 

ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪ-
ɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɞɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɟ-
ɩɥɨɬɵ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ.  

2.6 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɟɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɱɟɪɧɨɬɵ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɦɢ 
ɫɬɟɧɤɚɦɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɷɤɪɚɧɚ. 

2.7 

Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɟɡ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ 
ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɨɞɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɢ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɣ 
ɫɬɟɧɨɤ, ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ. 

2.8 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɩɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɤɭɩɟɪɚ-

ɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ.  

2.9 
Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɥɚɠɧɨɝɨ ɜɨɡ-

ɞɭɯɚ.  

2.10 
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. 

 

13.2. Ɍɟɦɵ (ɪɚɡɞɟɥɵ) ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɱɚɫɨɜ) 

Ʌɟɤɰɢɢ 
ɉɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

Ʌɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ 
ɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ȼɫɟɝɨ 

1.  ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 
Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. 

2 4  6 12 

2. Ɍɟɨɪɢɹ ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɟɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 

2 4  9 15 

3. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. 2 4  9 15 

4. Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ-
ɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 2 4  9 15 

5 Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ. 2 4  9 15 

ɂɬɨɝɨ: 10 20  42 72 

Ɋɚɡɞɟɥɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 



 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ȼɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɱɚɫɨɜ) 

Ʌɟɤɰɢɢ 
ɉɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

Ʌɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ 
ɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ȼɫɟɝɨ 

1.  ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 
Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. 

2 2  10 14 

2. Ɍɟɨɪɢɹ ɩɨɞɨɛɢɹ ɢ ɟɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. 

2 2  10 14 

3. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. 2 2  10 14 

4. Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ-
ɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ.  2  10 12 

5. Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ. 2 -  12 14 

ɂɬɨɝɨ: 8 8  52 68 

 
14. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ʌɟɤɰɢɹ ȼɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɭɪɫɚ. 
Ɂɚɝɨɥɨɜɤɢ ɬɟɦ ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ ɫɯɟɦɵ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ. ȿɫɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ-
ɫɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɡɚɞɚɬɶ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶ ɤɪɚɬɤɢɦɢ 
ɩɨɹɫɧɟɧɢɹɦɢ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɚɤɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɢ ɬ.ɩ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 
ɡɚɱɟɬɭ  

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɡɚɱɟɬɭ ɢ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ ɥɟɤɰɢɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɥɟɤɰɢɢ. 
15. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  
 

ɚ) ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
№ ɩ/ɩ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

01 

Ʉɭɞɚɫɨɜɚ, ɋ.ȼ. Ʉɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɟ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ / ɋ.ȼ. Ʉɭ-
ɞɚɫɨɜɚ, Ɇ.ȼ. ɋɨɥɨɞɢɯɢɧɚ. - Ɇɨɫɤɜɚ ; Ȼɟɪɥɢɧ : Ⱦɢɪɟɤɬ-Ɇɟɞɢɚ, 2016. - ɑ. 1. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɨɥɟ-
ɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ. - 174 ɫ. : ɢɥ., ɬɚɛɥ. - Ȼɢɛɥɢɨɝɪ. ɜ ɤɧ. - ISBN 978-5-4475-
6909-9 ; Ɍɨ ɠɟ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436995 (21.11.2017). 

ɛ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: 
№ ɩ/ɩ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

02 

Ƚɭɪɬɨɜ, ȼ.Ⱥ. Ɏɢɡɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.Ⱥ. Ƚɭɪɬɨɜ, Ɋ.ɇ. 
Ɉɫɚɭɥɟɧɤɨ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ. - Ɇ. : Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ, 2012. - 560 ɫ. - (Ɇɢɪ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢ-
ɤɢ). - ISBN 978-5-94836-327-1 ; Ɍɨ ɠɟ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. - URL: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233466 (21.11.2017) 

ɜ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ: 
№ ɩ/ɩ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

03 Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436995%20
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233466


 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ : Дɞɥɹ ɫɬɭɞ. 4 ɤ. ɞ/ɨ ɮɢɡ. ɮɚɤ. ȼɨɪɨɧɟɠ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬɚ, ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
010701 - ɎɢɡɢɤɚЖ / Ⱥ.ɇ. Ⱥɥɦɚɥɢɟɜ Дɢ ɞɪ.Ж ; ȼɨɪɨɧɟɠ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ .— Эɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. 
— ȼɨɪɨɧɟɠ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨ-ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, 2012 .— Ɂɚɝɥ. ɫ ɬɢɬɭɥ. ɷɤɪɚɧɚ .— ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢɡ ɢɧɬɪɚɫɟɬɢ ȼȽɍ .— Ɍɟɤ-
ɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— 
<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m12-205.pdf>. (21.11.2017) 

04 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ДЭɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ : Дɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 4 ɤɭɪɫɚ ɞɧɟɜ. ɨɬɞ-ɧɢɹ ɮɢɡ. ɮɚɤ. ȼȽɍ, ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
03.03.02 - Ɏɢɡɢɤɚ ɢ 03.03.03 - Ɋɚɞɢɨɮɢɡɢɤɚ Ж / ДȺ.ɇ. Ⱥɥɦɚɥɢɟɜ ɢ ɞɪ.Ж ; ȼɨɪɨɧɟɠ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ 
.— Эɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ. — ȼɨɪɨɧɟɠ : ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɞɨɦ ȼȽɍ, 2015 .— Ɂɚɝɥ. ɫ ɬɢɬɭɥ. 
ɷɤɪɚɧɚ .— ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɢɡ ɢɧɬɪɚɫɟɬɢ ȼȽɍ .— Ɍɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɚɣɥ .— Windows 2000; 
Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m15-114.pdf>. 
(21.11.2017) 

 

16. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ  
№ ɩ/ɩ ɂɫɬɨɱɧɢɤ 

1 ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ) ɤɨ ɜɫɟɦ ɬɟɦɚɦ ɤɭɪɫɚ. 
2 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

17. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) 

ɋɟɬɟɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «ȿɞɢɧɨɟ ɨɤɧɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ» http://window.edu.ru). 
 

18. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɷɤɪɚɧ, ɧɨɭɬɛɭɤ. ɍɱɟɛɧɚɹ ɛɚɡɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɮɢɡɢɤɢ, ɯɢɦɢɢ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

19. Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ: 

19.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɞ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ (ɢɥɢ 

ɟɟ ɱɚɫɬɢ) 

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɨɫ-
ɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ) 

Эɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 
(ɪɚɡɞɟɥɵ (ɬɟɦɵ) 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɥɢ 

ɦɨɞɭɥɹ ɢ ɢɯ ɧɚɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɢɟ) 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟ-
ɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ 
ɈɉɄ-1 ɍɦɟɧɢɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɟɫɬɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧ ɜ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɡɧɚɬɶ: 
ɢɫɬɨɪɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɧɚɭɤɢ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɦɚɬɟɪɢɢ; 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ 
ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɤɢ; 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɞɟɥ 1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 
ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 

ɬɟɩɥɨɬɵ  
Ɋɚɡɞɟɥ  2 ɋɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨ-

ɜɨɞɧɨɫɬɶ 
Ɋɚɡɞɟɥ  5 Ɍɟɩɥɨɨɛ-
ɦɟɧ ɩɪɢ ɤɢɩɟɧɢɢ ɢ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 
Ɋɚɡɞɟɥ 7 Ɍɟɩɥɨɩɟ-

ɪɟɞɚɱɚ 
Ɋɚɡɞɟɥ 8 Ɇɚɫɫɨɨɛ-

ɦɟɧ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚ-

ɞɚɧɢɹ) 
ȼɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 

ɭɦɟɬɶ: Ɋɚɡɞɟɥ 3 ɇɟɫɬɚɰɢɨ- ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚ-
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ  ɡɚɤɨɧɵ  ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-
ɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɤɨɧɵ 
ɮɢɡɢɤɢ ɩɪɢ ɢɫɬɨɥɤɨɜɚɧɢɢ  

ɬɪɚɤɬɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɡɚ-
ɤɨɧɨɜ ɮɢɡɢɤɢ; 

ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɡɪɟɧɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢ-
ɞɟ; 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨ-
ɩɨɥɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɭɱɟɛɧɨɣ, ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢ-
ɬɟɪɚɬɭɪɨɣ; 

ɧɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɫɬɶ 

Ɋɚɡɞɟɥ  4 Ʉɨɧɜɟɤ-
ɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ 
ɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
Ɋɚɡɞɟɥ 6 Ɍɟɩɥɨɨɛ-

ɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ 

ɧɢɟ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚ-

ɞɚɧɢɹ) 

ɜɥɚɞɟɬɶ: 
ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɧɚɭɱ-
ɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ; 

ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

Ɋɚɡɞɟɥ  4 Ʉɨɧɜɟɤ-
ɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ 
ɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
Ɋɚɡɞɟɥ 6 Ɍɟɩɥɨɨɛ-

ɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ  
Ɋɚɡɞɟɥ 7 Ɍɟɩɥɨɩɟ-

ɪɟɞɚɱɚ 
Ɋɚɡɞɟɥ 8 Ɇɚɫɫɨɨɛ-
ɦɟɧ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚ-

ɞɚɧɢɹ) 

ɉɤ-18 ɍɦɟɧɢɟ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɫɩɵ-
ɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨ-
ɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɡɧɚɬɶ: 
ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, 

Ɋɚɡɞɟɥ 9 Ɍɟɩɥɨɨɛ-
ɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ) 

ɍɦɟɬɶ:  
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, 

Ɋɚɡɞɟɥ 9 Ɍɟɩɥɨɨɛ-
ɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ 

ȼɥɚɞɟɬɶ:: 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ 

Ɋɚɡɞɟɥ 9 Ɍɟɩɥɨɨɛ-
ɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɄɂɆ (ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚ-



 

ɱɟɬɭ) 

19.2 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɢ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) 
ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɍɪɨɜɟɧɶ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧ-

ɰɢɣ 

 
ɒɤɚɥɚ ɨɰɟ-

ɧɨɤ 
 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɭɦɟɟɬ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ, 
ɭɦɟɟɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɨɤɨɦɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬ, 
ɭɦɟɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɜɹɡɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɡɚɤɨ-
ɧɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
ɉɨɥɧɨ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɨ ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɭɠɞɟɧɢɹ. ȼɥɚɞɟɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ. ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ. Ȼɟɡ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚ-
ɧɢɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. ɋɜɨɛɨɞɧɨ ɩɨɞɛɢ-
ɪɚɟɬ (ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɚɦ) ɩɪɢɦɟɪɵ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬ ɨɬɜɟɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɜɨɩɪɨɫɚ; 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɬɟɦɚɯ ɤɭɪɫɚ, ɡɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ 
ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ.  

Пɨɜɵɲеɧ-
ɧɵй ɭɪɨɜеɧɶ 

Заɱɬеɧɨ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɯɨɪɨɲɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɬɟɨɪɢɟɣ ɜɨɩɪɨɫɚ; ɜɢɞɢɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ, ɦɨɠɟɬ ɢɯ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ. Ɇɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ 
ɩɪɢɦɟɪɵ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɨɬɜɟɬ, ɭɦɟɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɍɆɄ. ɏɨ-
ɪɨɲɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɟɪ-
ɧɨɝɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɫɚɦ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ. ȼ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦ ɩɨɥɧɨ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɥɨɝɢɱɧɨ ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɫɭɠɞɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɧɢɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 1-2 ɧɟɞɨɱɟɬɚ ɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɪɟɱɟɜɨɦ ɨɮɨɪɦɥɟ-
ɧɢɢ ɨɬɜɟɬɚ. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɯɨɪɨɲɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
ɩɨ ɬɟɦɟ. Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɶɸ. 

Ȼазɨɜɵй 
ɭɪɨɜеɧɶ 

Заɱɬеɧɨ 
 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ, 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɢɯ ɩɪɢ-
ɦɟɪɚɦɢ. ɍɦɟɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɩɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɮɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɬɜɟɬɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɱɟɬɵ: ɚ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨ-
ɧɹɬɢɣ, ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɡɚɤɨɧɨɜ (ɧɨ ɢɫɩɪɚɜɥɹɟɬ ɢɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɜɨɞɹ-
ɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪɚ); ɛ) ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɨɥɧɨ; ɜ) ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɥɭɛɨɤɨ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ 
ɫɜɨɢ ɫɭɠɞɟɧɢɹ; ɝ) ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ; ɞ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɪɟɱɢ. Ɉɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɨ-
ɩɪɨɫ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ-
ɧɵɟ ɰɟɥɹɦɢ, ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɚɭɞɢ-
ɬɨɪɢɢ. ɉɪɨɹɜɥɹɟɬ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɧɚɜɨ-
ɞɹɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɷɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪɚ. ɋ ɬɪɭɞɨɦ ɫɨɨɬɧɨɫɢɬ ɬɟɨɪɢɸ ɜɨɩɪɨ-
ɫɚ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɬɟɨɪɢɢ. Ⱦɚɺɬ ɧɟɜɟɪɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɩɭɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɬɚ. ɋɥɚɛɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢ-
ɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɦɧɨɝɨ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɧɟ ɭɦɟɟɬ ɢɯ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ. 

Пɨɪɨɝɨɜɵй  
ɭɪɨɜеɧɶ 

Заɱɬеɧɨ 
 

ɇɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɫɭɬɶ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɬɟɤɫɬ ɥɟɤɰɢɣ 
ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɧɟ ɭɦɟɟɬ ɧɚɣɬɢ ɧɭɠɧɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɜ ɡɚɳɢɬɭ ɢɥɢ 
ɨɩɪɨɜɟɪɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɧɟ ɡɧɚɟɬ, ɧɟ ɭɦɟɟɬ ɫɨɨɬɧɟ-
ɫɬɢ ɬɟɨɪɢɸ ɫ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. ɇɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɩɨɞɦɟɧɹɟɬ 
ɨɞɧɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɪɭɝɢɦɢ. ɇɟ ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɫɭɬɢ ɧɚɜɨɞɹɳɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 

– ɇе заɱɬеɧɨ 
 

19.3. Ɍɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧ-
ɤɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ  



 

19.3.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤ ɡɚɱɟɬɭ:  
1. ȼɢɞɵ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ: ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, 

ɫɥɨɠɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ. 
2. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 

ɝɪɚɞɢɟɧɬ, ɡɚɤɨɧ Ɏɭɪɶɟ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. 
3.  Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɛɟɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɫ ɢɫɬɨɱ-

ɧɢɤɚɦɢ ɬɟɩɥɚ. Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
4. Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɣ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɟɧɨɤ. 
5. ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. 

Ʉɪɚɟɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
6. ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ – ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɛɟɡɪɚɡ-

ɦɟɪɧɨɦ ɜɢɞɟ ɦɟɬɨɞɨɦ  ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ.  
7. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɚ ɢ  ɲɚɪɚ.   
8. ɇɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ  ɩɨɥɟ ɜ ɩɨɥɭɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ. 
9. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɨɬ-

ɞɚɱɢ. 
10. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɞɨɛɢɹ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɩɨ-

ɞɨɛɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨɞɨɛɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɦ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ. 
11. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ. 
12. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɛɬɟɤɚɧɢɢ ɬɟɥ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɚ ɨɬ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɢ-ɥɢɧɞɪɚ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɥɭɱ-
ɲɟɧɢɹ ɨɛɬɟɤɚɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

13. Ɉɛɬɟɤɚɧɢɟ ɩɭɱɤɚ ɬɪɭɛ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɧɨɦɟɪɚ ɪɹɞɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɲɚɝɨɜ ɩɭɱɤɚ. 

14. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɬɟɱɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɜ ɬɪɭɛɟ. ɉɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɞɥɹ ɬɟ-ɱɟɧɢɹ ɜ ɬɪɭɛɟ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ ɬɟɱɟɧɢɢ  ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɤɪɭɝɥɨɣ ɬɪɭɛɟ.  

15. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɤɢɩɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. ɉɭɡɵɪɶɤɨɜɵɣ ɢ ɩɥɟɧɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢ-
ɦɵ ɤɢɩɟɧɢɹ. Ɍɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɩɪɢ ɤɢɩɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɜ ɬɪɭɛɚɯ. 

16. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɩɥɟɧɨɱ-
ɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɚɪɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɬɪɭɛɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ. 

17. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, 
ɭɝɥɨɜɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɹɪɤɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɢɡɥɭɱɟ-
ɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ: Ʉɢɪɯɝɨɮɚ, ɋɬɟɮɚɧɚ-Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ, ɉɥɚɧɤɚ, Ʌɚɦɛɟɪɬɚ.  

18. Ʌɭɱɢɫɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɦɟɠɞɭ ɬɟɥɚɦɢ ɜ ɞɢɚɬɟɪɦɢɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɷɤɪɚɧɨɜ.  

19. Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ (ɝɚɡɚɯ). ɋɬɟɩɟɧɶ ɱɟɪɧɨɬɵ ɝɚɡɚ.  
20. ɋɥɨɠɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. ɑɢɫɥɚ ɩɨɞɨɛɢɹ Ʉɢɪɩɢɱɟɜɚ ɢ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ. 
21. Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɱɟɪɟɡ ɩɥɨɫɤɭɸ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɟɧɤɢ ɩɪɢ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɨɞɚ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 
22. ɉɭɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ɍɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɱɟɪɟɡ ɨɪɟɛɪɟɧɧɭɸ ɫɬɟɧɤɭ. Ʉɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɛɪɚ. 
23. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ, ɡɚɤɨɧ Ɏɢɤɚ, ɋɬɟɮɚɧɨɜɫɤɢɣ ɩɨɬɨɤ. 
24. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ. Ʉɨɧɜɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ. Ʉɨ-

ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɦ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɫɥɨɟ. 
25. Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɦɚɫ-

ɫɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɑɢɫɥɚ ɇɭɫɫɟɥɶɬɚ ɢ ɉɪɚɧɞɬɥɹ. 
26. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ: ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ, ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟ-
ɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

27. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  
28. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 

19.3.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ) 



 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
ɉɪɢɦɟɪ 1 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɫɫɭ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɟɠɞɭ ɨɤɨɧɧɵɦɢ ɪɚɦɚɦɢ ɩɪɢ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɥɢɧɟɣɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ t=-10°ɋ ɭ ɧɚɪɭɠ-
ɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɞɨ t2 =+200C ɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ. ɋɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɧɟɬ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɚɦɚɦɢ  =0,25 ɦ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɦɵ S= 2 ɦ2. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. 
Ɇɵɫɥɟɧɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɦ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɬɨɧɤɢɟ ɫɥɨɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚɦ 
(ɪɢɫ. 1,ɚ). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɫɥɨɟɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (ɪɢɫ. 1,ɛ). 

t=t1+ax 
ɢɥɢ (ɩɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ)  

T=T1+ax      (1) 
ɝɞɟ х — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɚ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. ɂɡ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ (Ɍ=Ɍ2 ɩɪɢ x=l) ɧɚɯɨɞɢɦ: 


12 TT

a . 

 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɨɹɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ, ɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪ ɨɬ ɫɥɨɹ ɤ ɫɥɨɸ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ-Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ 
ɢɦɟɟɦ: 

              M

RTp            (2) 

ɝɞɟ R — ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, Т ɢ p — ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɨɟ, Ɇ — ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ.  
 

 
                                                            Ɋɢɫ 1. 
 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ (2) p, Ɇ ɢ R — ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ, ɬɨ  

2211 TT  

ɝɞɟ ɪ ɢ Т—ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (1), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

                                                        xT

T

1

11

          (3)   

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ – Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤ 

dx 
x 

  T

T 
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T2 

O x   

a) 

б) 



 

          RTpdV
M
dm

,          (4) 

Ƚɞɟ dV=Sdx. ɂɡ (1) ɢ (4) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

xT
dx

R

MpS
dm

1
. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ 

l

TT 12

, 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɨɡɞɭɯɚ Ɇ/: 

1

2

1211
ln

00

T

T

TTR

MpSl
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dx

M
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dmM . 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɜɟɥɢɱɢɧ Ɇ = 29∙ -10-3  ɤɝ/ɦɨɥɶ,  p= 1,013- 105 ɉɚ, 
 S = 2 ɦ2,  = 0,25 ɦ, R = 8,314 Ⱦɠ/(ɦɨɥɶ∙Ʉ), T2= = 293 Ʉ, T1= 263 Ʉ,  
ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

.636.0
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ln
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ɉɪɢɦɟɪ 2 

Ɉɞɢɧ ɦɨɥɶ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 27 ɞɨ 
327°ɋ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚ ɰɢɤɥ ɪɚɜɧɨ 
20. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Q1, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Q2, ɨɬɞɚɧɧɨɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɪɚɛɨɬɭ Ⱥ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɭɸ ɝɚɡɨɦ ɡɚ 
ɰɢɤɥ. 
 

 
Ɋɢɫ. 2 

Ɋɟɲɟɧɢɟ.  
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

1

21

Q

QQ
,               (1) 

ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɟɥɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɢɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ, ɬɨ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ Ʉɚɪɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ Т1 ɢ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ Т2: 

            
1

21

T

TT
,                (2) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɬɢɦɵɯ ɰɢɤɥɨɜ 

O V
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1

21

1

21

T

TT

Q

QQ
.        (3) 

ɉɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɝɚɡɨɦ ɬɟɩɥɨɬɵ ɪɚɜɧɨ ɪɚɛɨɬɟ Ⱥ1,2 ɝɚɡɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɣ 
ɝɚɡɨɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 1 ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 2. Ɋɚɛɨɬɚ Ⱥ1,2 ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɬɚɤ: 

                                 
2

1

2

1

2.11 lnln
p

p
RT
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p
RT

M

m
AQ       (4) 

ɝɞɟ -ɱɢɫɥɨ ɦɨɥɟɣ ɝɚɡɚ, R- ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, Т1-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, 
ɪ1-ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 1, ɪ2-ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 2. ɂɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 2 ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
3 ɝɚɡ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ, ɪɚɫɲɢɪɹɹɫɶ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɨɝɨ 
ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢ-
ɟɦ: 
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ɝɞɟ  - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 
(ɞɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɤɚɤ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɚɡɚ  =1,4 ), ɪ3- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 3. Ɉɬɫɸɞɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɪ3 

,
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T
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪ1 ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɸ ɪ3 ɡɚ ɰɢɤɥ ɪɚɜɧɨ n, ɫ ɭɱɟɬɨɦ  (5) ɢɦɟɟɦ: 
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ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ (4), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

    ,ln
1

2

1

11
T

T
RTQ          (7) 

ɂɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (3) ɩɨɥɭɱɢɦ:         
1

2

12
T

T
QQ ,              (8) 

Ɋɚɛɨɬɚ Ⱥ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɬɟɥɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɪɚɜɧɚ: 
               Ⱥ=Q1-Q2,              (9) 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ =1ɦɨɥɶ, Ʉ=8,314 Ⱦɠ/(ɦɨɥɶ Ʉ), Ɍ1=600Ʉ, Ɍ2=300Ʉ, 

n=20, =7/5, 2

7

1 , ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

5,0
600

300600

K

KK
 

Q1=1ɦɨɥɶ 8,314Ⱦɠ/(ɦɨɥɶɄ)600Ʉln[20

2/7

300

600

K

K
] 2.9 103Ⱦɠ 

Q2=2.9 103Ⱦɠ
K

K

600

300
=1,45 103Ⱦɠ 

A=2.9 103Ⱦɠ-1,45 103Ⱦɠ=1,45 103Ⱦɠ. 
 



 

 
ɉɪɢɦɟɪ 3 

 ȼɨɡɞɭɯ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɤɝ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɠɢɦɚɸɬ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ 6 ɪɚɡ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɟɝɨ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ, ɩɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɨɛɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. 
 Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɜɭɯ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ 1 ɢ 2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

              S1-S2= ,
T

dQ
           (1) 

ɝɞɟ S1  ɢ S2-ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ 1 ɢ 2,         Q-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɦ ɤɜɚɡɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ, Т-ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ dQ. 
ɉɪɢ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ dQ = 0 ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ∆Sаɞ=0. ɇɚɣɞɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ 
ɩɪɢ ɢɡɨɯɨɪɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɧɚɱɚɥɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ 

           Q=dU+ A.           (2) 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (2) ɞɚɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. Ɉɧɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨ Q, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɢɞɟɬ ɧɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ dU ɢ 
ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɧɟɲɧɟ ɪɚɛɨɬɵ A. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɝɚɡɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

dU= dTc
M

m
V , 

ɝɞɟ Ɇ - ɦɚɫɫɚ 1ɦɨɥɶ ɝɚɡɚ, ɫV - ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, dT -  
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɚɡɚ. Эɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɚɜɧɚ: 

A=pdV, 
ɝɞɟ ɪ -  ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, dV – ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ: 

                 Q= dTc
M

m
V +dV .      (2, ɚ)     

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ dV=0, ɬɨ 

Q= dTc
M

m
V  . 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

S2-S1=
2

1

T

T

V
T

dT
c

M

m
 

ɢɥɢ 

             S2-S1=
2

1ln
T

T
c

M

m
V .        (3)  

ɋɱɢɬɚɹ ɜɨɡɞɭɯ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɝɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɞɥɹ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ ɒɚɪɥɹ: 

                     
1

2

2

1

T

T

p

p
,                (4) 

ɬɨɝɞɚ 

             S2-S1=
2

1ln
p

p
c

M

m
V ,    (5) 

ɝɞɟ ɪ1 ɢ ɪ2 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɤɨɧɰɟ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ (m=1ɤɝ, Ɇ=29 10-3ɤɝ/ɦɨɥɶ, ɫV=20,785 Ⱦɠ/ ɦɨɥɶ Ʉ, 

5.1
2

1

p

p
), ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 



 

S2-S1= ./2905.1ln785,20
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ɉɪɢɦɟɪ 4. 
1 ɦɨɥɶ ɝɚɡɚ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ P ɢ V ɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɬ.ɟ. P= V. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ 
ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ P=const ɪɚɜɧɚCv. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. 

 
ȼɵɞɟɥɢɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɹɦɨɣ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ 1 ɢ 2, ɬɨɝɞɚ 

2

2

1

1

V

p

V

p
tg  

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

p=tg V 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ. 

                AUQ              (1) 

ɝɞɟ Q = cm T = ɋ Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɝɚɡɨɦ; 

RT
i

U
2

 - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɚ (i – ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɦɨɥɟɤɭɥɵ). 

Ⱥ -  ɪɚɛɨɬɚ ɝɚɡɚ  
Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɦɨɥɹ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɢɡɨɯɨɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

R
i

CV
2

, 

ɬɨɝɞɚ  
                   U=CV             (2) 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɪɚɛɨɬɭ ɝɚɡɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ 

).(
2

1

2

1

2

1
11221122 VpVpVpVpA  

 
ȼɵɩɨɥɧɹɟɦ ɡɚɦɟɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ – Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ 

pV= RT 

     TRTTRA
2

1
)(

2

1
12     (3) 

 
ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɟɦ (2) ɢ (3) ɜ (1) 

ɋ Ɍ = CV T +
2

1
T 
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2 
P 

VV1 V2 

P2 

P1 
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Рис. 3 



 

 
 
 
ɉɪɢɦɟɪ 5. 
Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.(3 – 1 – ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ). 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɚɞɢɚɛɚɬɵ - , ɚ  K
V

V

1

2 . Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ? 

                              P 

 
 
 
 
 

Q2 

 
 
 
                               0  

 
    Ɋɢɫ. 6 
Ɋɟɲɟɧɢɟ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɤɥɚ  

1

21

Q

QQ
, 

ɝɞɟ   Q1 - ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, Q2 – ɨɬɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ. 
1) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɡɨɛɚɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 1 – 2: 

ɩɪɢ  p=const ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ Т  - ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɬɟɩɥɨ. ȼɵɱɢɫɥɢɦ Q1-2 

=Q1 ɩɨ I ɡɚɤɨɧɭ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ: 
Q1=Q1-2= U1-2 +A12 

U1-2=
2

3
R(T2-T1) – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ; 

A12=p V – ɪɚɛɨɬɚ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɢɡɨɛɚɪɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɱɟɪɟɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ – 
Ʉɥɚɩɟɣɪɨɧɚ ɡɚɩɢɲɟɦ: 

A12= R T = R(T2-T1) 
ɬɨɝɞɚ 

Q1=1,5 R T+ R T=2,5 R T=2,5 R(T2 – T1). 
2) Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɡɨɯɨɪɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 2 – 3 : 
ɩɪɢ V=const  A23=0; 

U23=
2

3
R(T3-T2), 

ɬɨɝɞɚ 

Q23= U23=
2

3
R(T3-T2). 

Ɂɞɟɫɶ Т3< Т2    Q23<0  - ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɞɚɟɬ ɬɟɩɥɨ 

Q2= |Q23| =
2

3
R(T2-T3). 

3) ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɚɡɚ 1,2 ɢ 3. 
ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ 1 ɢ 3 ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

1
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11 VTVT     
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31 KT
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V
TT  

ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ  1 ɢ 2 ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɡɚɤɨɧ Ƚɟɣ – Ʌɸɫɫɚɤɚ 

C = CV +
2

1
R 

Q1 
1 2 

Q=0 3 

V2 

V 

V1 



 

1

1
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V
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V
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1

2

12  

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

Q1=2,5 RT1(K-1)=2,5 RT3K
-1(K-1) 

Q2=1,5 RT3(K -1) 

)1(5,2

)1(5,1)1(5,2
1

3

3

1

3

KKRT

KRTKKRT
 

 
 
 
 
 
 
 

Ɂɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂȿ ɁȺɄɈɇɕ 

1.  ɇɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɟɪɟɞɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɪɚɜɧɨɟ 100Ⱦɠ. 
Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ ɫɨɜɟɪɲɢɥɚ ɪɚɛɨɬɭ 300Ⱦɠ. 

2. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɟɪɟɞɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɪɚɜɧɨɟ 2000Ⱦɠ, ɢ ɧɚɞ ɧɟɣ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ 500Ⱦɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

3. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 200Ⱦɠ. Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɛɵɥɨ 
ɩɟɪɟɞɚɧɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɨɜɟɪɲɢɥɢ ɪɚɛɨɬɭ 50 
Ⱦɠ. 

4. Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ  ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦɭ ɝɚɡɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 
ɩɨɞ ɩɨɪɲɧɟɦ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 100Ⱦɠ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɪɚɛɨɬɭ 200 Ⱦɠ. 

5. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ ɧɚɞ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 500Ⱦɠ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɟɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ 
400Ⱦɠ. 

6. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ 800 Ⱦɠ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɪɚɫɲɢɪɢɥɫɹ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɪɚɛɨɬɭ 200 Ⱦɠ. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ  ɜɨɡɞɭɯɚ? 

7. Ʉɚɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɝɚɡ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɟɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɬɵ 104 Ⱦɠ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 2 104Ⱦɠ? 

8. Ⱦɜɚ ɦɨɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 1 ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 2. Ʉɚɤɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɤ ɝɚɡɭ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ p,V  ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. ȼ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɝɚɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɪ1=1 ɚɬɦ., V1=24.6 
ɥ, Ɍ1= 300Ʉ, ɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 2 ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ           ɪ2 =3ɪ1; V2=2V1. 

9. ȼ ɛɚɥɥɨɧɟ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 1ɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 107 ɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
Ɍ1=300Ʉ. Ʉ ɝɚɡɭ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ 8,35 ɤȾɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɚ ɩɨ-
ɫɥɟ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ. 

 10. ɋɚɧɤɢ ɦɚɫɫɨɣ m=5ɤɝ ɫɤɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɝɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ ɭɝɨɥ =30 ɋ. 
ɉɪɨɣɞɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ l=50ɦ, ɫɚɧɤɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ v=4.1ɦ/ɫ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩ-
ɥɨɬɵ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɢ ɬɪɟɧɢɢ ɩɨɥɨɡɶɟɜ ɨ ɫɧɟɝ. 

11. Ƚɟɥɢɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɨɞ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɩɨɪɲɧɟɦ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 105ɉɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɛɴɟɦ 12ɥ. 
Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɝɚɡɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɴɟɦ ɜɨɡɪɨɫ ɜ 3 ɪɚɡɚ? Ɇɨ-
ɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɟɥɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 20,8 Ⱦɠ/(ɦɨɥɶ Ʉ).    

 12. Ⱦɥɹ ɢɡɨɛɚɪɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 800 ɦɨɥɶ ɧɚ 500 Ʉ  ɟɦɭ ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ  ɬɟɩɥɨɬɵ 9,4 ɆȾɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɝɚɡɚ ɢ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. 
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13. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɦɚɫɫɨɣ 160 ɝ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ 320 ɞɨ 340 
Ʉ.Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɝɥɨɳɟɧɧɨɟ ɝɚɡɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. 

14. 1 ɤɦɨɥɶ ɚɡɨɬɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɚ V1 ɞɨ V2 = 5V1. ɇɚɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɚ ɢ ɪɚɛɨɬɭ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɭɸ 
ɝɚɡɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ. 

15.  ɇɚ ɬɟɥɟɠɤɭ ɦɚɫɫɨɣ Ɇ, ɢɞɭɳɭɸ ɛɟɡ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ v0 ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɪɟɥɶɫɚɦ, 
ɧɟ ɭɩɪɭɝɨ ɩɚɞɚɟɬ ɫ ɜɵɫɨɬɵ h ɬɟɥɨ ɦɚɫɫɨɣ m. ɋɤɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɚ ɜɵɞɟɥɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ? .  Ʉɚɤɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 1 ɤɦɨɥɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɫɨɜɟɪɲɚɹ ɪɚɛɨɬɭ ɜ 1000 
Ⱦɠ: ɚ) ɩɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ; ɛ) ɩɪɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ?  

16. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦɭ ɝɚɡɭ 
ɦɚɫɫɨɣ 220 ɝ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɝɪɟɬɶ ɟɝɨ ɧɚ 20 Ʉ: ɚ) ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ; ɛ) ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

17.  Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ 1 ɤɦɨɥɸ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɫɨɜɟɪɲɚɹ 
ɪɚɛɨɬɭ ɜ 1000 Ⱦɠ: ɚ) ɩɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ; ɛ) ɩɪɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ?  

18. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦɭ ɝɚɡɭ 
ɦɚɫɫɨɣ 220 ɝ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɝɪɟɬɶ ɟɝɨ ɧɚ 20 Ʉ: ɚ) ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ; ɛ) ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

19. ɉɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 1 ɤɦɨɥɹ ɚɡɨɬɚ ɛɵɥɨ ɩɟɪɟɞɚɧɨ 103 Ⱦɠ ɬɟɩɥɨɬɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

20. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɨɛɴɟɦɨɦ 70 ɦ3 ɛɵɥɚ 280 Ʉ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɩɪɨɬɨɩɢɥɢ 
ɩɟɱɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɞɧɹɥɚɫɶ ɞɨ 296 Ʉ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ, ɟɫɥɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɪɚɜɧɨ 100ɤɉɚ. 

21. Ɉɛɴɟɦ ɚɪɝɨɧɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 80 ɤɉɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 2 ɥ. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ 
ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɚɡɚ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ? 

22. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɪɝɨɧɚ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 2 
ɥ ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ? ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ 80 ɤɉɚ. 

23. ɋɤɨɥɶɤɨ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɚɡɨɬ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ, ɜɡɹɬɵɣ ɩɪɢ 280 Ʉ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,1 
Ɇɉɚ, ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɫɠɚɬ ɞɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1 Ɇɉɚ? 

24. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 1 ɥ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1,2 Ɇɉɚ, ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɲɢɪɢɥɫɹ 
ɞɨ ɨɛɴɟɦɚ 10 ɥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɝɚɡɚ. 

25. ȼɨɞɨɪɨɞ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɦɟɥ ɨɛɴɟɦ 100 ɦ .ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɨ 150 ɦ3? 

 
ɌȿɉɅɈȿɆɄɈɋɌɖ ȽȺɁɈȼ ɂ ɌȼȿɊȾɕɏ ɌȿɅ. 

1. ȼ ɫɨɫɭɞɟ ɨɛɴɟɦɨɦ 6 ɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɣ ɝɚɡ 
ɦɚɫɫɨɣ 8,3  ɝ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɥɹɪɧɵɟ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

2. Ɍɪɟɯɚɬɨɦɧɵɣ ɝɚɡ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 240 ɤɉɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 20°ɋ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɛɴɟɦ 10 ɥ. Ɉɩ-
ɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɥɹɪɧɵɟ ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɟɫɥɢ ɦɚɫɫɚ ɝɚɡɚ 22,5 ɝ. 

3. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɧɟɨɧɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɷɬɢ ɝɚɡɵ ɡɚ ɢɞɟɚɥɶɧɵɟ. 

4. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,33. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩ-
ɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɦɨɥɹɪɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɞɜɭɯ ɝɚɡɨɜ - ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɢ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɞɧɨɚɬɨɦɧɨɝɨ ɢ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜ ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,4 ɢ 0,3 
ɦɨɥɶ. 



 

6. ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɫɦɟɫɢ ɧɟɨɧɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɟɫɥɢ ɦɚɫɫɚ ɧɟ-
ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 80% ɦɚɫɫɵ ɫɦɟɫɢ, ɚ ɦɚɫɫɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ - 20%. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɧɟɨɧɚ 
ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɜɧɵ 1,04 103 ɢ 1,46 104 Ⱦɠ/ɤɝ  Ʉ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ - 6,24  102 ɢ 1,04 104 Ⱦɠ/ɤɝ Ʉ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

7. Ʉɚɤɨɜɵ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɝ ɢ ɚɡɨɬ ɦɚɫɫɨɣ 20 ɝ. 

8. ɇɚɣɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɞɥɹ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 10 ɝ ɝɟɥɢɹ ɢ 4 ɝ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

9. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,43 
ɤɝ/ɦ3. ɇɚɣɬɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 

10. Ɇɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɤɝ/ɦɨɥɶ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɟɣ 1,4. 
ɇɚɣɬɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ. 

11. ɇɚɣɬɢ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 
ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 3 ɤɦɨɥɶ ɚɪɝɨɧɚ ɢ 2 ɤɦɨɥɶ ɚɡɨɬɚ. 

12. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 649 Ⱦɠ/ɤɝ Ʉ, ɚ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ- 912Ⱦɠ/ɤɝ Ʉ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɷɬɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟ-
ɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɦɨɥɟɤɭɥɵ. 

13.  Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɩɚɧɚ. 

14. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɝɟɥɢɹ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɢ. 

15. ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɟɪɵ, ɠɟɥɟɡɚ, ɦɟɞɢ, ɪɬɭɬɢ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɢɬɟ ɫ 
ɬɚɛɥɢɱɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 20 ɞɨ 100 ɋ). 

16. ɇɚɣɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Cp/Cv ɞɥɹ ɫɦɟɫɢ ɝɚɡɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ m1=20ɝ ɝɟɥɢɹ ɢ m2=8ɝ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

17. ɇɢɤɟɥɟɜɵɣ ɛɪɭɫɨɤ ɦɚɫɫɨɣ 740ɝ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 222 ɦɦ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50 ɋ ɨɩɭɳɟɧ ɜ ɤɚɥɨ-
ɪɢɦɟɬɪ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɶɸ 21 Ⱦɠ/Ʉ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 145ɝ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 0 ɋ. Ʉɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɢɥɚɫɶ, ɬɨ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɛɪɭɫɤɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɧɚ 0,13ɦɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɩɨ ɷɬɢɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɢɤɟɥɹ 1,8 10-5Ʉ-1. 

18. ȼ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɜɵɫɨɬɨɣ h1=2 ɦ ɫ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɝɟɥɢɣ ɦɚɫɫɨɣ mHe=0.32ɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ Ɍ1=27 ɋ. ɇɚ ɤɚɤɨɣ ɜɵɫɨɬɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɫɹ ɩɨɪɲɟɧɶ ɦɚɫɫɨɣ m=40 ɤɝ, ɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɞɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɛɟɡ ɬɪɟɧɢɹ, 
ɟɫɥɢ ɧɚɞ ɩɨɪɲɧɟɦ ɜɚɤɭɭɦ? 

19. ȼ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɨɪɲɟɧɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɦɚɫɫɚ ɝɟɥɢɹ. Ʉ ɝɚɡɭ ɩɨɞɜɟɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɩɥɨɬɵ, ɪɚɜɧɨɟ 14ɤȾɠ. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɚɡɚ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɚɛɨɬɚ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ? ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɨɛɚɪɧɨ. 

20. ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɛɴɟɦɭ ɝɚɡɚ: p= V, ɟɫɥɢ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɨɛɴɟɦɟ ɪɚɜɧɚ ɋ1? 

21. ȼ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɫ ɩɨɪɲɧɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɨɧ. ɉɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,2Ɇɉɚ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ 
ɪɚɜɟɧ 0,4ɦ3. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ. 

22. Ʉɚɤɨɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɫ 20 ɞɨ 
800 ɋ? ɋɠɚɬɢɟ ɫɱɢɬɚɬɶ ɚɞɢɚɛɚɬɧɵɦ. ȼɨɡɞɭɯ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɜɭɯɚɬɨɦɧɵɦ ɝɚɡɨɦ 

23. ȼ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɨɪɲɟɧɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ʉ ɝɚɡɭ ɩɨɞɜɟɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɟɩɥɨɬɵ, ɪɚɜɧɨɟ 14ɤȾɠ. ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɝɚɡɚ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɚɛɨɬɚ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ? ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɨɛɚɪɧɨ. 

24. ȼɨɡɶɦɟɦ ɬɨɥɫɬɨɫɬɟɧɧɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɫ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜ ɧɟɦ 
ɩɨɪɲɧɟɦ. ɉɨ ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɩɨɪɲɧɹ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɯɨɜɨɣ ɡɚɪɹɞ, ɚ ɩɨ ɞɪɭɝɭɸ – ɝɚɡ. ɉɪɢ 



 

ɜɡɪɵɜɟ ɩɨɪɨɯɚ ɩɨɪɲɟɧɶ «ɜɵɫɬɪɟɥɢɜɚɟɬɫɹ» ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɝɚɡɚ ɜ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɟ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɦɚɫɫɨɣ 2ɝ, ɟɫɥɢ ɩɨɪɨɯɨɜɨɣ 
ɡɚɪɹɞ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɩɨɪɲɧɸ ɦɚɫɫɨɣ 1ɤɝ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 1 ɤɦ/ɫ. 

25. ȼ ɫɨɫɭɞ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚɥɢɥɢ 200ɝ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10 ɋ, ɚ ɡɚɬɟɦ 100ɝ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɟ 50 ɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɦɟɫɢ. ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟɦ ɫɨɫɭɞɚ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. 

 

ɌȿɉɅɈȼɕȿ ɆȺɒɂɇɕ 

1. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɪɚɛɨɬɭ ɜ 1 Ⱦɠ ɢ ɩɟɪɟɞɚɥ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɸ 
ɬɟɩɥɨɬɭ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 4,2 Ⱦɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ. 

2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ 2095 Ⱦɠ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 500 Ʉ, 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 300 Ʉ. 

3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ Ɍ=7°ɋ, ɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 27°C 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɦɚɲɢɧɨɣ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɡɚ 1 ɫ, ɪɚɜɧɨ 60 ɤȾɠ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ 
ɄɉȾ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ ɡɚ 1 ɫ. 

4. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɨ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ, 480 Ʉ, ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 390 Ʉ. Ʉɚɤɨɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɤ. ɩ. ɞ. ɦɚɲɢɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ? 

5. Ɂɚ ɫɱɟɬ 1 ɤȾɠ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɦɚɲɢɧɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɩɨ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪ-
ɧɨ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 0,5 ɤȾɠ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 500 Ʉ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ. 

6. ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɰɢɤɥɟ Ʉɚɪɧɨ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 200 Ⱦɠ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ-
ɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 375 Ʉ, ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ 300 Ʉ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɦɚɲɢ-
ɧɨɣ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

7. Ƚɚɡ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɢɣ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ, 2/3 ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɨɬɞɚɟɬ ɨɯɥɚɞɢ-
ɬɟɥɸ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ 280 Ʉ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 

8. Ƚɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ 290 Ʉ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ 
ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ ɨɬ 400 ɞɨ 600 Ʉ? 

9. Ƚɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɜɵ-
ɲɟ, ɱɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ. ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɞɚɥ ɝɚɡɭ ɬɟɩɥɨɬɭ 42 ɤȾɠ. Ʉɚɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɝɚɡ? 

10. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɧɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɤ.ɩ.ɞ. ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɤɥɚ Ʉɚɪɧɨ, ɟɫɥɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 894 Ʉ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɚɫɶ ɨɬ 494 ɞɨ 
394 Ʉ. 

11. ɋɨɜɟɪɲɚɹ ɩɪɹɦɨɣ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ, ɝɚɡ ɨɬɞɚɥ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ 0,25 ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɨɬ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
500 Ʉ. 

12. ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 80% ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩ-
ɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ. Ɇɚɲɢɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬ ɧɚ-
ɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Q1 = 6,28 ɤȾɠ. ɇɚɣɬɢ ɤ. ɩ. ɞ. ɰɢɤɥɚ ɢ ɪɚɛɨɬɭ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɦɭɸ 
ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. 

13. ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 470 Ʉ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ 280 Ʉ. ɉɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 100 Ⱦɠ. Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɤ. ɩ. ɞ. ɰɢɤɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɩɥɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɝɚɡ ɨɬɞɚɟɬ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɸ ɩɪɢ ɢɡɨɬɟɪ-
ɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɠɚɬɢɢ. 

14. Ƚɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 5 Ⱦɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ, ɟɫɥɢ ɤ. ɩ. ɞ. ɰɢɤɥɚ 0,2. 



 

15. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ, ɤ. ɢ. ɞ. ɤɨɬɨɪɨɝɨ 0.2. Ʉɚɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɤ. ɩ. ɞ. 
ɷɬɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɬɨɬ ɠɟ ɰɢɤɥ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ?  

16.Ⱦɜɭɯɚɬɨɦɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ. Ɉɛɴɟɦ ɝɚɡɚ ɩɨɫɥɟ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 12 ɥ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 16 ɥ. ɇɚɣɬɢ ɤ.ɩ.ɞ. 
ɰɢɤɥɚ. 

17. ɏɨɥɨɞɢɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ, ɤ. ɩ. ɞ. ɤɨɬɨɪɨɝɨ 30 %. Ʉɚɤɨɜ 
ɛɭɞɟɬ ɤ. ɩ. ɞ. ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ?  

18. ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ, ɡɚɛɢɪɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɜɨɞɵ, 
ɢɦɟɸɳɟɣ ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 0°ɋ, ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɟɝɨ ɤɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤɭ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 100°ɋ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɨɞɵ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɥɶɞɚ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɤɝ? 

19. ɂɞɟɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɚɹ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ, ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ 
ɪɚɛɨɬɭ Ⱥ = 37 ɤȾɠ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ ɛɟɪɟɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɬɟɥɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ t2 = -10°ɋ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ 
ɬɟɩɥɨ ɬɟɥɭ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ t1 = 17°ɋ. ɇɚɣɬɢ ɤ. ɩ. ɞ. ɰɢɤɥɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Q1,ɨɬɧɹɬɨɟ ɭ 
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ Q1, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɟ ɛɨɥɟɟ ɝɨɪɹɱɟɦɭ ɬɟɥɭ ɡɚ 
ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. 

20. ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 470Ʉ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɨɥɨ-
ɞɢɥɶɧɢɤɚ 280Ʉ. ɉɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 100Ⱦɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɄɉȾ 
ɰɢɤɥɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɞɚɧɧɨɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ. 

21. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɢɥ ɪɚɛɨɬɭ 1Ⱦɠ ɢ ɩɟɪɟɞɚɥ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɸ ɬɟɩɥɨɬɭ  
4,2Ⱦɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ. 

22. Ⱦɜɭɯɚɬɨɦɧɵɣ ɝɚɡ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ. Ɉɛɴɟɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ 
12ɥ, ɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ-16ɥ. ɇɚɣɬɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ. 

23. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɐɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ 
ɫɥɭɠɢɬ ɜɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0 ɋ, ɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜɨɞɚ ɩɪɢ 100 ɋ. Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɨ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɢɩɹɬɤɟ 1ɤɝ 
ɜɨɞɵ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬɫɹ ɜ ɩɚɪ? 

24. ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɚ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɟɝɨ ɰɢɤɥ Ʉɚɪɧɨ, ɪɚɜɟɧ 153ɥ, ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɡɨ-
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ 600ɥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɚ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɰɢɤɥɚ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɝɪɚɮɢɤ ɰɢɤɥɚ. 

25. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ  ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ Ʉɚɪɧɨ ɬɟɩɥɨɬɚ ɨɬɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɨɬ ɬɟɥɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -20 ɋ, ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɬɟɥɭ, ɢɦɟɸɳɟɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
+20 ɋ. ɇɚɣɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɨɬɧɢɦɚɟɦɨɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɨɬ ɨɯɥɚɠɞɚɟɦɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. 

ɂɁɆȿɇȿɇɂȿ ɗɇɌɊɈɉɂɂ 

1. ɇɚɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ 4 ɤɝ ɫɜɢɧɰɚ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ ɟɝɨ ɨɬ 327 ɞɨ 0°ɋ. 

2. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɩɪɢ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ 0,1 ɤɝ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɛɴɟɦ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɨɬ 2,5 ɞɨ 10 ɥ? 

3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 0,1 ɤɝ ɚɡɨɬɚ ɨɬ 17 ɞɨ 
100°ɋ. 

4. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɦɚɫɫɨɣ 1ɤɝ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢ-
ɥɨɫɶ ɜɞɜɨɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 

5. ɇɚɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɚɡɨɬɚ ɦɚɫɫɨɣ 4 ɝ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ 5 
ɥ ɞɨ ɨɛɴɟɦɚ 9 ɥ. 

6. Ʌɟɞ ɦɚɫɫɨɣ 100 ɝ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ -30°ɋ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ. 

7. Ɉɛɴɟɦ ɝɟɥɢɹ, ɦɚɫɫɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 2 ɤɝ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 5 ɪɚɡ: ɚ) ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ; ɛ) ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢ. Ʉɚɤɨɜɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ? 



 

8. ɀɟɥɟɡɨ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɤɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100°ɋ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ 
ɤɭɫɤɨɦ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɢ 0°ɋ. ɑɟɦɭ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨ-
ɜɟɫɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 50°ɋ? ɋɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɚ ɪɚɜɧɚ 25,14 
Ⱦɠ/ɦɨɥɶ Ʉ. 

9. Ɋɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɫɜɢɧɟɰ ɦɚɫɫɨɣ 640 ɝ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɥɢɥɢ ɧɚ ɥɟɞ. ɇɚɣɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

10. ɇɚɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ 100 ɝ ɜɨɞɵ ɨɬ 0 ɞɨ 100°ɋ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɨɞɵ ɜ ɩɚɪ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

11. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɝ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 50°ɋ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 150 °ɋ. ɇɚɣɬɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɟɫɥɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ: ɚ) ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢ; ɛ) ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢ. 

12. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ 22 ɝ ɚɡɨɬɚ ɟɝɨ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ 
ɨɬ T1 ɞɨ Ɍ2 = 1,2 T1, ɚ ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɧɚ 4,19 Ⱦɠ/Ʉ. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ (ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ)? 

13. ȼɨɡɞɭɯ ɨɛɴɟɦɨɦ  1  ɦ3, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 0°ɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 98 ɤɉɚ, ɢɡɨɬɟɪ-
ɦɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ V ɞɨ ɨɛɴɟɦɚ V2 = 2V,. ɇɚɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

14. Ɉɞɢɧ ɦɨɥɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɡɨɛɚɪɢɱɟɫɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɨɬ 20 ɋ ɞɨ 600 ɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɚɡ ɩɨ-
ɝɥɨɳɚɟɬ 1,2 107 Ⱦɠ  ɬɟɩɥɚ. ɇɚɣɬɢ  ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɝɚɡɚ, ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɚ, ɪɚɛɨɬɭ ɝɚɡɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 

15. Ⱥɡɨɬ ɦɚɫɫɨɣ 200ɝ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 280Ʉ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɝɚɡɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ 2 ɪɚɡɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɚ, ɪɚɛɨɬɭ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɭɸ 
ɝɚɡɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɝɚɡɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 

16. Ʉɨɝɞɚ 2ɤɝ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɡɚɧɢɦɚɜɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦ 1ɦ3 ɢ ɧɚɯɨɞɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,2 106 ɉɚ, 
ɧɚɝɪɟɥɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɟɝɨ ɨɛɴɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɞɨ 3ɦ3. Ɂɚɬɟɦ ɷɬɨɬ ɝɚɡ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɩɨɤɚ ɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɞɨ 0,5 106ɉɚ.  ɇɚɣɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɝɚɡɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɭɸ ɢɦ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɨɬɵ, ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɣ ɝɚɡɭ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɝɚɡɚ. 

17. ȼ ɞɜɭɯ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɚɯ, ɨɛɴɟɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ V1 ɢ V2, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɚɡɵ, ɭ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ ɪ1 ɢ ɪ2 ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍ1 ɢ 
Ɍ2. Ȼɚɥɥɨɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɬɪɭɛɤɨɣ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɪɚɧ. Ʉɨɝɞɚ ɤɪɚɧ ɨɬɤɪɵɥɢ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚ-
ɧɢɟ ɝɚɡɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɨɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪ ɢ ɨɛɳɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɍ. ɇɚɢɬɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɪ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ɍ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. 

18. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɦɟɫɢ ɢɡ 8ɝ ɝɟɥɢɹ ɢ 16 ɝ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɪɢ ɟɺ ɧɚ-
ɝɪɟɜɚɧɢɢ ɧɚ 5 Ʉ. 

19. ȼɨɡɞɭɯ ɦɚɫɫɨɣ 1ɤɝ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɠɢɦɚɸɬ ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ 6 ɪɚɡ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɟɝɨ ɢɡɨɯɨɪɢɱɟɫɤɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ, ɩɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛ-
ɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ?   
 

19.4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɨɩɵɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɷɬɚɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟ-
ɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɣ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɬɟɤɭ-
ɳɟɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ: ɭɫɬ-
ɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɨɩɪɨɫ, ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɛɟɫɟɞɚ), ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ʉɪɢɬɟ-
ɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɵɲɟ. 



 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɨɟ(ɢɟ) ɡɚɞɚɧɢɟ(ɹ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ(ɢɟ) ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɭɦɟɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɨɤ. Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɵɲɟ.    
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