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9.Цели и задачи учебной дисциплины 
Целью освоения учебной дисциплины «Экспериментальная физика» является 

формирование систематизированных знаний в области физического эксперимента и го-
товности использовать их в профессиональной деятельности. 

Задачи учебной дисциплины: 

 раскрыть роль и функции физического эксперимента в развитии познаватель-
ной активности обучаемых; 

 формировать навыки и умения самостоятельной разработки учебного экспери-
мента; 

 дать представление о перспективах развития техники и методики школьного 
физического эксперимента, с применением новых технологий. 

При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у обу-
чающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, 
лидерских качеств. 
 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:  

Учебная дисциплина «Экспериментальная физика» относится к дисциплинам по выбору 
части, формируемой участниками образовательных отношений, блока Б1. Для освоения 
дисциплины «Экспериментальная физика» студенты используют знания, умения, навыки, 
сформированные в процессе изучения дисциплины «Физика». 
Изучение данной дисциплины является необходимой основой для изучения дисциплины 
«Методика обучения физике». 
Условия реализации дисциплины для лиц с ОВЗ определяются особенностями восприя-
тия учебной информации и с учетом индивидуальных психофизических особенностей. 
 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, 
навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы (компетенциями) и индикаторами их достижения: 
 

Код 
Название ком-

петенции 
Код(ы) Индикатор(ы) Планируемые результаты обучения 

ПК-2 

Способен кон-
струировать 
содержание 
образования в 
образователь-
ной области в 
соответствии с 
требованиями 
ФГОС соответ-
ствующего 
уровня общего 
образования 

ПК-2.3 

Адаптирует со-
держание обу-
чения по пред-
мету в соответ-
ствии с уровнем 
развития науч-
ного знания и с 
учетом особен-
ностей целевой 
аудитории 

Знать: 
- содержание обучения, воспитания и разви-
тия на уровне основного и среднего общего 
образования;  
Уметь: 
- учитывать особенности целевой аудитории 
при отборе содержания уроков (занятий, вне-
урочной деятельности) по предмету; 
Владеть: 
- технологиями отбора и конструирования со-
держания образования предметной области; 
способностью адаптировать содержание обу-
чения по предмету в соответствии с уровнем 
развития научного знания и с учетом особен-
ностей целевой аудитории 

ПК-5 

Способен 
формировать 
развивающую 
образователь-
ную (предмет-
ную) среду для 
достижения 
планируемых 
результатов 
освоения обра-
зовательной 

ПК-5.2 

Использует об-
разовательный 
потенциал со-
циокультурной 
среды региона в 
преподавании 
дисциплин со-
ответствующей 
предметной об-
ласти, во 
внеучебной де-

Знать: 
- методы и приёмы раскрытия творческих, ин-
теллектуальных и др. способностей обучаю-
щихся с использованием потенциала пред-
метной области; основные методы использо-
вания образовательной среды для достиже-
ния планируемых результатов освоения обра-
зовательной программы и обеспечения каче-
ства учебно-воспитательного процесса сред-
ствами преподаваемых учебных предметов 
Уметь: 



 

программы со-
ответствующе-
го уровня об-
щего образо-
вания 

ятельности - применять системно-деятельностный подход 
в обучении для достижения планируемых ре-
зультатов освоения образовательной про-
граммы по предмету с использованием обра-
зовательного потенциала социокультурной 
среды региона;  
Владеть: 
- практическими навыками формирования об-
разовательной среды средствами предметной 
области 

 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. —2/72 

Форма промежуточной аттестации зачет  

13. Трудоемкость по видам учебной работы 

ОФО 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

Всего 

По семестрам 

семестр №4 

Аудиторные занятия 40 40 

в том числе: 
лекции 20 20 

практические 20 20 

Самостоятельная работа  32 32 

Промежуточная аттестация – зачет 0 0 

Итого: 72 72 

ЗФО 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

Всего 

По семестрам 

семестр №5 

Аудиторные занятия 8 8 

в том числе: 
лекции 4 4 

практические 4 4 

Самостоятельная работа  60 60 

Промежуточная аттестация – зачет 4 4 

Итого: 72 72 

13.1. Содержание дисциплины 

№ п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

Реализация 
раздела дис-

циплины с 
помощью он-
лайн-курса, 

ЭУМК * 

1. Лекции  

1.1 

Система учебного физи-
ческого эксперимента. 
Тенденции развития учеб-
ного эксперимента 

Организация школьного физического эксперимен-
та. Виды демонстрационных опытов и эксперимен-
тов. Фронтальные лабораторные работы. Приёмы 
проведения работ: репродуктивный, иллюстратив-
ный эвристический, исследовательский. Физиче-
ский практикум. Экспериментальные задачи. Вне-
классные опыты и экспериментальные работы 

– 

1.2 
Техническое оснащение 
учебного физического 

Требования к учебным физическим приборам (пе-
дагогические, методические, технические, требова-

– 



 

эксперимента, требование 
безопасности при работе 
в учебных лабораториях 

ния безопасности, эстетические и т.д.). Документа-
ция на физические приборы и техническое осна-
щение. Приборы по механике. Гидравлические и 
пневматические приборы и устройства. Насосы. 
Приборы для измерения давления и температуры. 
Электроакустические приборы. Вакуумные и газо-
разрядные приборы. Полупроводниковые приборы. 
Источники электропитания. Усилители и генерато-
ры электрических сигналов. Специальное и не-
стандартное оборудование и приборы. 

1.3 
Экспериментальные рабо-
ты по механике 

Законы Ньютона. Законы сохранения в механике. 
Механические колебания. Механические колебания 

- 

1.4 
Экспериментальные рабо-
ты по молекулярной фи-
зике и термодинамике 

Эксперименты по теплоте. Внутренняя энергия. 
Теплообмен. Изменение агрегатных состояний ве-
щества. Тепловые двигатели. 

- 

1.5 

Экспериментальные рабо-
ты по электродинамике и 
оптике 

Электростатика. Законы постоянного тока. Магне-
тизм. Электромагнитная индукция. Геометрическая 
оптика. Энергетика световых волн. Интерферен-
ция. Дифракция 

- 

2. Практические занятия - 

2.1 

Система учебного физи-
ческого эксперимента. 
Тенденции развития учеб-
ного эксперимента 

Организация школьного физического эксперимен-
та. Виды демонстрационных опытов и эксперимен-
тов. Фронтальные лабораторные работы. Приёмы 
проведения работ: репродуктивный, иллюстратив-
ный эвристический, исследовательский. Физиче-
ский практикум. Экспериментальные задачи. Вне-
классные опыты и экспериментальные работы 

- 

2.2 

Техническое оснащение 
учебного физического 
эксперимента, требование 
безопасности при работе 
в учебных лабораториях 

Требования к учебным физическим приборам (пе-
дагогические, методические, технические, требова-
ния безопасности, эстетические и т.д.). Документа-
ция на физические приборы и техническое осна-
щение. Приборы по механике. Гидравлические и 
пневматические приборы и устройства. Насосы. 
Приборы для измерения давления и температуры. 
Электроакустические приборы. Вакуумные и газо-
разрядные приборы. Полупроводниковые приборы. 
Источники электропитания. Усилители и генерато-
ры электрических сигналов. Специальное и не-
стандартное оборудование и приборы. 

 

2.3 
Экспериментальные рабо-
ты по механике 

Законы Ньютона. Законы сохранения в механике. 
Механические колебания. Механические колебания 

 

2.4 
Экспериментальные рабо-
ты по молекулярной фи-
зике и термодинамике 

Эксперименты по теплоте. Внутренняя энергия. 
Теплообмен. Изменение агрегатных состояний ве-
щества. Тепловые двигатели. 

 

2.5 

Экспериментальные рабо-
ты по электродинамике и 
оптике 

Электростатика. Законы постоянного тока. Магне-
тизм. Электромагнитная индукция. Геометрическая 
оптика. Энергетика световых волн. Интерферен-
ция. Дифракция 

 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

ОФО 

№ 
п/п 

Наименование темы 
 (раздела) дисциплины 

Виды занятий (количество часов) 

Лекции Практические Лабораторные 
Самостоятельная 

работа 
Всего 

1.  

Система учебного физи-
ческого эксперимента. 
Тенденции развития 
учебного эксперимента 

2 2 0 4 8 

2.  

Техническое оснащение 
учебного физического 
эксперимента, требова-
ние безопасности при 
работе в учебных лабо-

2 2 0 4 8 



 

раториях 

3.  
Экспериментальные ра-
боты по механике 

4 4 0 8 16 

4.  

Экспериментальные ра-
боты по молекулярной 
физике и термодинами-
ке 

6 6 0 8 20 

5.  
Экспериментальные ра-
боты по электродинами-
ке и оптике 

6 6 0 8 20 

 Зачет      0 

 Итого: 20 20 0 32 72 

 
 
ЗФО 

№ 
п/п 

Наименование темы 
 (раздела) дисциплины 

Виды занятий (количество часов) 

Лекции Практические Лабораторные 
Самостоятельная 

работа 
Всего 

1.  

Система учебного фи-
зического эксперимента. 
Тенденции развития 
учебного эксперимента 

0,5 0,5 0 6 7 

2.  

Техническое оснащение 
учебного физического 
эксперимента, требова-
ние безопасности при 
работе в учебных лабо-
раториях 

0,5 0,5 0 6 7 

3.  
Экспериментальные 
работы по механике 

1 1 0 16 18 

4.  

Экспериментальные 
работы по молекуляр-
ной физике и термоди-
намике 

1 1 0 16 18 

5.  
Экспериментальные 
работы по электродина-
мике и оптике 

1 1 0 16 18 

 Зачет      4 

 Итого: 4 4 0 60 72 

 
14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Приступая к изучению учебной дисциплины, целесообразно ознакомиться с учебной про-
граммой дисциплины, электронный вариант которой размещён на сайте БФ ВГУ.  
Знание основных положений, отраженных в рабочей программе дисциплины, поможет 
обучающимся ориентироваться в изучаемом курсе, осознавать место и роль изучаемой 
дисциплины в подготовке будущего выпускника, строить свою работу в соответствии с 
требованиями, заложенными в программе. 
Основными формами контактной работы по дисциплине являются лекции и практические 
занятия, посещение которых обязательно для всех студентов (кроме студентов, обучаю-
щихся по индивидуальному плану). 
В ходе подготовки к практическим занятиям студенту необходимо изучить основную лите-
ратуру, ознакомиться с дополнительной литературой. При подготовке доклада о жизни и 
творчестве выдающегося ученого студенту необходимо подобрать интересные биогра-
фические сведения; доклад должен сопровождаться презентацией в соответствии с тре-
бованиями, приведенными ниже: 
– соответствие содержания презентации поставленной цели; 
– соблюдение принятых правил орфографии, пунктуации, сокращений и правил оформле-
ния текста (отсутствие точки в заголовках и т.д.); 
– отсутствие фактических ошибок, достоверность представленной информации; 



 

– лаконичность текста на слайде;  
– завершенность (содержание каждой части текстовой информации логически заверше-
но); 
– сжатость и краткость изложения, максимальная информативность текста. 
Для достижения планируемых результатов обучения используются интерактивные лек-
ции, групповые дискуссии, анализ ситуаций и имитационных моделей.  

 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необхо-
димых для освоения дисциплины  

1.  
а) основная литература: 

№ 
п/п 

Источник 

1 

Анисимов, Э. А. Введение в технику эксперимента и основы обработки результатов измерений : 
учебное пособие : [16+] / Э. А. Анисимов, В. Ю. Чернов ; Поволжский государственный технологиче-
ский университет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный технологический университет, 
2020. – 68 с. : ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=612023 

2 

Боброва, Л. Н. Методика и техника школьного физического эксперимента: молекулярная физика : 
практикум : [16+] / Л. Н. Боброва ; Липецкий государственный педагогический университет им. П. П. 
Семенова-Тян-Шанского. – Липецк : Липецкий государственный педагогический университет им. 
П.П. Семенова-Тян-Шанского, 2018. – 43 с. : ил. 

3 

Боброва, Л. Н. Постоянный электрический ток. Методика и техника школьного физического экспе-
римента : лабораторный практикум : [16+] / Л. Н. Боброва ; Липецкий государственный педагогиче-
ский университет им. П. П. Семенова-Тян-Шанского. – Липецк : Липецкий государственный педаго-
гический университет им. П.П. Семенова-Тян-Шанского, 2021. – 42 с. : ил., табл. 

б) дополнительная литература: 
№ 
п/п 

Источник 

4 

Гиссин, В. И. Планирование эксперимента и обработка результатов : учебное пособие : [16+] / В. И. 
Гиссин ; Ростовский государственный экономический университет (РИНХ). – Ростов-на-Дону : Изда-
тельско-полиграфический комплекс РГЭУ (РИНХ), 2018. – 131 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: 
по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=567016  

в) информационные электронно-образовательные ресурсы: 
№ 
п/п 

Источник 

5 
Приказ Минпросвещения России от 31.05.2021 N 287 "Об утверждении федерального государ-
ственного образовательного стандарта основного общего образования" 
http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027   

6 
Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 N 413 "Об утверждении федерального государственного 
образовательного стандарта среднего общего образования" 
https://base.garant.ru/70188902/8ef641d3b80ff01d34be16ce9bafc6e0/ 

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  
 

№ п/п Источник 

1 Методические материалы по дисциплине 

 
17. Образовательные технологии, используемые при реализации учебной дисци-
плины, включая дистанционные образовательные технологии (ДОТ), электронное 
обучение (ЭО), смешанное обучение):  
При реализации дисциплины используются вводная лекция, обзорные лекции, лекции с 
видеорядом; лабораторные занятия. 
 
При реализации дисциплины используются информационно-справочные системы и 
профессиональные базы данных: 

 Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – http://elibrary.ru/ 

http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027
https://base.garant.ru/70188902/8ef641d3b80ff01d34be16ce9bafc6e0/
http://elibrary.ru/


 

 Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-
сам» http://window.edu.ru/ 

 Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов – http://fcior.edu.ru 

 Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online» – 
http://biblioclub.ru/ 
 
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  
Программное обеспечение:  
─ Win10 (или Win7), OfficeProPlus 2010 
─ браузеры: Yandex, Google, Opera, Mozilla Firefox, Explorer 
─ STDU Viewer version 1.6.2.0 
─ 7-Zip 
Мультимедийное оборудование (проектор, ноутбук или стационарный компьютер, экран). 

 

19. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости и про-
межуточной аттестации 

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержани-
ем следующих разделов дисциплины:  

 

№ 
п/п 

Наименование разде-
ла дисциплины (моду-

ля) 

Компе-
тенция(и) 

Индикатор(ы) 
достижения 
компетенции 

Оценочные средства  

1. 

Система учебного фи-
зического эксперимен-
та. Тенденции разви-
тия учебного экспери-
мента 

ПК-2, 

ПК-5 

ПК-2.3 

ПК-5.2 
Сообщение. 

2. 

Техническое оснаще-
ние учебного физиче-
ского эксперимента, 
требование безопас-
ности при работе в 
учебных лабораториях 

ПК-2, 

ПК-5 

ПК-2.3 

ПК-5.2 
Сообщение. 

3 
Экспериментальные 
работы по механике 

ПК-2, 

ПК-5 

ПК-2.3 

ПК-5.2 

Сообщение, краткий отчет по проведен-
ным экспериментам. 

4 

Экспериментальные 
работы по молекуляр-
ной физике и термо-
динамике 

ПК-2, 

ПК-5 

ПК-2.3 

ПК-5.2 

Сообщение, краткий отчет по проведен-
ным экспериментам. 

5 

Экспериментальные 
работы по электроди-
намике и оптике 

ПК-2, 

ПК-5 

ПК-2.3 

ПК-5.2 

Сообщение, краткий отчет по проведен-
ным экспериментам. 

Промежуточная аттестация  

форма контроля – зачет  
Отчет по проведенным экспериментам. 

 

20 Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие про-
цедуры оценивания   
         
20.1  Текущий контроль успеваемости 

Контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих 
оценочных средств: 

 
20.1.1  Перечень практических заданий: 

Подготовить краткое сообщение по одному из предложенных вопросов. 
1. Демонстрационные эксперименты в системе школьного учебного эксперимента. 
2. Фронтальные лабораторные работы, физический практикум. 

http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://fcior.edu.ru/
http://biblioclub.ru/


 

3. Выдающиеся физические эксперименты. 
4. Приборы для измерения силы электрического тока. 
5. Приборы для измерения размеров (штангенциркуль, микрометр). 
6. Приборы для измерения температуры. 
7. Требования безопасности при конструировании приборного оснащения 
8. Сравнительные требования к приборам для проведения демонстраций, лабора-

торных работ, работ физического практикума.  

 

Критерии оценки 

Оценка «отлично» ставится, если студент раскрыл тему доклада, проиллюстрировал её интерес-
ными примерами, подготовил презентацию в соответствии с требованиями, приведенными ниже. 
Оценка «хорошо» ставится, если студент раскрыл тему доклада, подготовил презентацию в соот-
ветствии с требованиями, приведенными ниже.  
Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент в общих чертах раскрыл тему доклада, не 
подготовил презентацию, либо презентация не отвечает требованиям. 
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если тема сообщения студентом не раскрыта или за-
дание не выполнено в установленный срок. 

Требования к содержанию презентации 

– соответствие содержания презентации поставленной цели; 
– соблюдение принятых правил орфографии, пунктуации, сокращений и правил оформления 
текста (отсутствие точки в заголовках и т.д.); 
– отсутствие фактических ошибок, достоверность представленной информации; 
– лаконичность текста на слайде;  
– завершенность (содержание каждой части текстовой информации логически завершено); 
– сжатость и краткость изложения, максимальная информативность текста. 

 
20.1.2 Разработать групповой мини-проект по одной из следующих тем: 

1.Организация школьного физического эксперимента. Виды демонстрационных опы-
тов и экспериментов. Фронтальные лабораторные работы. Приёмы проведения работ: 
репродуктивный, иллюстративный эвристический, исследовательский.  

2. Физический практикум. Экспериментальные задачи. Внеклассные опыты и экспе-
риментальные работы. 

3. Требования к учебным физическим приборам (педагогические, методические, тех-
нические, требования безопасности, эстетические и т.д.). Документация на физические 
приборы и техническое оснащение.  

4. Приборы по механике. Гидравлические и пневматические приборы и устройства. 
Насосы.  

5. Приборы для измерения давления и температуры. Электроакустические приборы. 
Вакуумные и газоразрядные приборы.  

6. Полупроводниковые приборы. Источники электропитания.  
7. Усилители и генераторы электрических сигналов. Специальное и нестандартное 

оборудование и приборы. 
8. Требования техники безопасности (ТБ). Помещения повышенной опасности и об-

щие правила поведения в них. Организация безопасной работы с учащимися на занятиях 
по физике. 

9. Систематические и случайные погрешности. Методика снижения погрешности при 
наличии погрешностей разного вида. Особенности электрических измерений.  

10. Обработка результатов измерений. Графическое представление результатов. 
Разработка документации по оформлению результатов экспериментальной работы (от-
чет, реферат, техническое описание лабораторной работы). 

11. Основные эксперименты по темам: Законы Ньютона. Законы сохранения в меха-
нике. Механические колебания. Механические колебания 

12. Эксперименты по теплоте. Внутренняя энергия. Теплообмен. Изменение агрегат-
ных состояний вещества. Тепловые двигатели. 



 

13. Основные эксперименты по темам: Электростатика. Законы постоянного тока. 
Магнетизм. Электромагнитная индукция.  

14. Основные эксперименты по темам: Геометрическая оптика.  
15. Основные эксперименты по темам: Интерференция света. Дифракция. 

Критерии оценки 
Оценка «отлично» ставится каждому члену группы, если группа сформулировала цель, задачи ми-
ни-проекта, представила план работы над ним, подробно изложила результаты проведённой рабо-
ты, используя различные средства наглядности, и ответила на все заданные в процессе защиты 
проекта вопросы. 
Оценка «хорошо» ставится каждому члену группы, если группа сформулировала цель, задачи ми-
ни-проекта, представила план работы над ним, в общих чертах изложила результаты проведённой 
работы, используя различные средства наглядности, и ответила на часть заданных в процессе за-
щиты проекта вопросов. 
Оценка «удовлетворительно» ставится каждому члену группы, если группа сформулировала цель, 
задачи мини-проекта, в общих чертах изложила результаты проведённой работы, ответила на часть 
заданных в процессе защиты проекта вопросов. 
Оценка «неудовлетворительно» ставится каждому члену группы, если мини-проект вовремя не под-
готовлен или тема проекта не раскрыта. 
 
20.2 Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Экспериментальная физика» осуществляется 
в соответствии с Положением о проведении промежуточной аттестации обучающихся по образо-
вательным программам высшего образования. 

Для оценивания результатов обучения на зачете используется – зачтено, не зачтено 
Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.  
Оценка «зачтено» выставляется в том случае, если студент подготовил хотя бы одно вы-

ступление по заданной тематике и участвовал в разработке одного из мини-проектов. В противном 
случае выставляется оценка «не зачтено». 

 


