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9.Цели и задачи учебной дисциплины 
Целью освоения учебной дисциплины «Практикум по решению математических 

задач» является приобретение студентами практических навыков решения задач 
школьного курса математики, в том числе заданий повышенного уровня сложности и 
олимпиадных заданий. 

Задачи учебной дисциплины: 

 освоение методов, способов и приёмов решения школьных математических задач, в 
том числе заданий повышенного уровня сложности и олимпиадных заданий; 

 развитие и совершенствование профессиональных умений будущих учителей по 
применению методов и алгоритмов решения математических задач; 

 обогащение опыта решения стандартных задач по основным содержательным 
линиям школьного курса математики. 

 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:  

Учебная дисциплина «Практикум по решению математических задач» относится к 
дисциплинам обязательной части блока Б1 и включена в Предметно-содержательный 
модуль. Для освоения дисциплины «Практикум по решению математических задач» 
необходимы знания, умения, навыки, сформированные в ходе изучения дисциплин 
«Элементарная математика», «Математический анализ», «Алгебра и теория чисел», 
«Геометрия». Изучение данной дисциплины является необходимой основой для 
производственной педагогической практики и последующей профессиональной 
деятельности в качестве учителя математики.  
Условия реализации дисциплины для лиц с ОВЗ определяются особенностями 
восприятия учебной информации и с учетом индивидуальных психофизических 
особенностей. 
 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, 
навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы (компетенциями) и индикаторами их достижения: 

Код Название 
компетенции 

Код(ы) Индикатор(ы) Планируемые результаты обучения 

ПК-3 Способен 
осваивать и 

использовать 
базовые 
научно-

теоретические 
знания и 

практические 
умения по 
предмету в 

профессиональ
ной 

деятельности 

ПК-3.1 Демонстрирует 
знание основ 

общетеоретичес
ких и 

профильных 
дисциплин в 

объеме, 
необходимом 
для решения 

педагогических, 
методических и 
организационно-
управленческих 

задач 

Знать:  
– основные методы решения задач курса 
математики средней школы; 
- основные этапы и пути поиска решения 
задач школьного курса математики.; 
- сущность основных методов решения задач 
и доказательства теорем; 
- определения, свойства, теоремы курса 
элементарной математики;  
- требования к оформлению решения задач, в 
том числе заданий ОГЭ и ЕГЭ. 
Уметь:  
–  решать задачи курса математики средней 
школы, в том числе повышенного уровня 
сложности;  
- решать задачи элективных курсов по 
математике для предпрофильной подготовки 
и подготовки к Единому государственному 
экзамену;  
- оформлять решение задач.  
 Владеть: 
– навыками решения задач различными 

методами. 
- частными методами решения задач 
школьного курса математики для основной 
школы 



 

ПК-3.2 Применяет 
навыки 

комплексного 
анализа и 

систематизации 
базовых научно-
теоретических 

знаний 
предметной 

области 
«Математика и 
информатика» 
для решения 

профессиональ
ных задач (в 

соответствии с 
профилем и 

уровнем 
обучения) 

Знать: 
- содержание задачного материала школьных 
учебников математики для средней  школы по 
темам дисциплины;  
- основные источники, включающие в себя 
задачи, соответствующие школьному курсу 
математики, их решения и/или 
вспомогательные материалы для их решения; 
- содержание дидактических материалов, 
включающих контрольные задания по курсу 
математики основной школы в соответствии с 
темами дисциплины. 
Уметь: 
- осуществлять поиск и отбирать 
информацию, необходимую для решения 
данной задачи;  
- применять основные методы для решения 
конкретного типа задач 
- применять изученные понятия, определения, 
свойства, теоремы для решения задач. 
Владеть: 
- навыками использования знаний курсов 
математических дисциплин в 
образовательном процессе в основной 
(базовой) и старшей (профильной) школе. 
- навыками содержательной интерпретации и 
адаптации научных знаний для решения 
образовательных задач в области физико-
математического образования на этапе 
основной и средней школы. 
- интерпретацией отдельных фрагментов 
содержания основных вузовских 
математических курсов для обогащения 
содержания базовых и углубленных курсов 
математики основной и средней школы.  

ПК-3.2 

Применяет 
навыки 

комплексного 
анализа и 

систематизации 
базовых научно-
теоретических 

знаний 
предметной 

области 
«Математика и 
информатика» 
для решения 

профессиональ
ных задач (в 

соответствии с 
профилем и 

уровнем 
обучения) 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 4/144.  

Форма промежуточной аттестации экзамен  

13. Трудоемкость по видам учебной работы 

ОФО 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

Всего 
По семестрам 

семестр №9 

Контактная работа 66 66 

в том числе: 
лекции 26 26 

практические 40 40 

Самостоятельная работа  42 42 

Промежуточная аттестация – экзамен 36 36 

Итого: 144 144 

 

 



 

ЗФО 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

Всего 
По семестрам 

семестр №9 семестр №10 

Контактная работа 28 20 8 

в том числе: 
лекции 10 10 0 

практические 18 10 8 

Самостоятельная работа  107 52 55 

Промежуточная аттестация – экзамен 9 – 9 

Итого: 144 72 72 

 

13.1. Содержание дисциплины 

№  
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

Реализация 
раздела 

дисциплины с 
помощью 

онлайн-курса, 
ЭУМК * 

1. Лекции 

1.1 Математическая 
текстовая задача 

Задачи на проценты, сплавы и смеси. Задачи на 
движение по прямой и на круговое движение. 
Задачи на движение по воде. Задачи на 
совместную работу. Задачи на прогрессию. Задачи 
финансовой математики: вклады и кредиты. 
Задачи на оптимальный выбор 

– 

1.2 Уравнения, неравенства и 
их системы 

Тригонометрические уравнения и неравенства. 
Основные типы тригонометрических уравнений. 
Рациональные и иррациональные уравнения и 
неравенства. Показательные и логарифмические 
уравнения и неравенства. Неравенства с 
лог8арифммом по переменному основанию. Метод 
рационализации. Неравенства с модулем. 
Уравнения и неравенства смешанного типа. 

– 

1.3 Геометрические задачи 
(планиметрия) 

Треугольники и их свойства. Четырехугольники и их 
свойства. Окружности и системы окружностей. 
Вписанные и описанные окружности. 

– 

1.4 Геометрические задачи 
(стереометрия) 

Расстояние между прямыми и плоскостями, от 
точки до прямой, от точки до плоскости, между 
точками. Угол между плоскостями, прямой и 
плоскостью, скрещивающимися прямыми. Решение 
геометрических задач векторным методом и 
методом координат. Объемы многогранников и тел 
вращения. Сечения многогранников и тел 
вращения. 

– 

1.5 Уравнения и неравенства 
с параметром 

Уравнения и неравенства с параметром, 
содержащие модуль. Уравнения и неравенства с 
параметром, содержащие радикалы. Расположение 
корней квадратного трехчлена. Системы с 
параметром. Использование симметрий, 
монотонности, оценок. Аналитическое решение 
уравнений, неравенств и их систем. Уравнение 
окружности. Расстояние между точками. Функции, 
зависящие от параметра. 

– 

1.6 Числа и их свойства Числа и их свойства. Последовательности и 
прогрессии 

– 

2. Практические занятия 

2.1. Математическая 
текстовая задача 

Решение задач на проценты, сплавы и смеси. 
Решение задач на движение по прямой и на 

 



 

круговое движение, на движение по воде. Решение 
задач на совместную работу. Решение задач на 
прогрессию. Решение задач финансовой 
математики: вклады и кредиты. Решение задач на 
оптимальный выбор 

2.2 Уравнения, неравенства и 
их системы 

Решение тригонометрических уравнений и 
неравенств. Решение рациональных и 
иррациональных уравнений и неравенств,  
показательных и логарифмических уравнений и 
неравенств. Решение  неравенств с логарифмом по 
переменному основанию. Решение неравенств с 
модулем. Решение уравнений и неравенств 
смешанного типа. 

 

2.3 Геометрические задачи 
(планиметрия) 

Решение задач планиметрии.  
 

2.4 Геометрические задачи 
(стереометрия) 

Решение задач на нахождение расстояния между 
прямыми и плоскостями, от точки до прямой, от 
точки до плоскости, между точками. Решение задач 
на нахождение угла между плоскостями, прямой и 
плоскостью, скрещивающимися прямыми. Решение 
геометрических задач векторным методом и 
методом координат. Решение задач на нахождение 
объемов многогранников и тел вращения. Решение 
задач на работу с сечениями многогранников и тел 
вращения. 

 

2.5 Уравнения и неравенства 
с параметром 

Решение уравнений и неравенств с параметром, 
содержащих модуль. Решение уравнений и 
неравенств с параметром, содержащих радикалы. 
Решение уравнений и неравенств на расположение 
корней квадратного трехчлена. Решение  систем 
уравнений и неравенств  с параметром. 
Использование симметрий, монотонности, оценок. 
Аналитическое решение уравнений, неравенств и 
их систем. Уравнение окружности. Расстояние 
между точками. Функции, зависящие от параметра. 

 

2.6 Числа и их свойства Решение задач, основанных на свойствах чисел, 
последовательностях и прогрессиях 

 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий (очная форма обучения) 

№ 
п/п 

Наименование темы 
(раздела) дисциплины 

Виды занятий (часов) 

Лекции 
Практические 

занятия 
Лабораторные 

работы 
Самостоятельная 

работа 
Всего 

1 
Математическая текстовая 
задача  

4 4 0 7 15 

2 
Уравнения, неравенства и их 
системы 

6 8 0 7 21 

3 
Геометрические задачи 
(планиметрия) 

4 6 0 7 17 

4 
Геометрические задачи 
(стереометрия) 

4 8 0 7 19 

5 
Уравнения и неравенства с 
параметром 

6 10 0 7 23 

6 Числа и их свойства 2 4 0 7 13 

 Экзамен  36 

 Итого: 26 40 0 42 144 

Темы (разделы) дисциплины и виды занятий (заочная форма обучения) 

№ 
п/п 

Наименование темы 
(раздела) дисциплины 

Виды занятий (часов) 

Лекции 
Практические 

занятия 
Лабораторные 

работы 
Самостоятельная 

работа 
Всего 

9 семестр 

1 
Математическая текстовая 
задача 

2 2 0 16 20 



 

2 
Уравнения, неравенства и их 
системы  

2 2 0 18 22 

3 
Геометрические задачи 
(планиметрия) 

2 2 0 18 22 

4 
Геометрические задачи 
(стереометрия) 

2 4 0 0 6 

5 
Уравнения и неравенства с 
параметром 

2 0 0 0 2 

 Всего в 9 семестре: 10 10 0 52 72 

10 семестр 

6 
Уравнения и неравенства с 
параметром 

0 6 0 27 33 

7 Числа и их свойства 0 2 0 28 30 

 Экзамен  9 

 Всего в 10 семестре: 0 8 0 55 72 

 Итого: 10 18 0 107 144 

 
14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Приступая к изучению учебной дисциплины, целесообразно ознакомиться с учебной 
программой дисциплины, электронный вариант которой размещён на сайте БФ ВГУ.  
Знание основных положений, отраженных в рабочей программе дисциплины, поможет 
обучающимся ориентироваться в изучаемом курсе, осознавать место и роль изучаемой 
дисциплины в подготовке будущего выпускника, строить свою работу в соответствии с 
требованиями, заложенными в программе. 
Основными формами контактной работы по дисциплине являются лекции и практические 
занятия, посещение которых обязательно для всех студентов (кроме студентов, 
обучающихся по индивидуальному плану). 
В ходе лекционных занятий следует не только слушать излагаемый материал и кратко его 
конспектировать, но очень важно участвовать в анализе примеров, предлагаемых 
преподавателем, в рассмотрении и решении проблемных вопросов, выносимых на 
обсуждение. Необходимо критически осмысливать предлагаемый материал, задавать 
вопросы как уточняющего характера, помогающие уяснить отдельные излагаемые 
положения, так и вопросы продуктивного типа, направленные на расширение и 
углубление сведений по изучаемой теме, на выявление недостаточно освещенных 
вопросов, слабых мест в аргументации и т.п. 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо изучить в соответствии с 
вопросами для повторения основную литературу, ознакомиться с дополнительной 
литературой. Кроме того, следует повторить материал лекций, ответить на контрольные 
вопросы, изучить образцы решения задач, выполнить упражнения (если такие 
предусмотрены). 
При подготовке к промежуточной аттестации необходимо повторить пройденный 
материал в соответствии с учебной программой, примерным перечнем вопросов, 
выносящихся на зачет. Рекомендуется использовать конспекты лекций и источники, 
перечисленные в списке литературы в рабочей программе дисциплины, а также ресурсы 
электронно-библиотечных систем. 
Для достижения планируемых результатов обучения используются интерактивные 
лекции, групповые дискуссии, анализ имитационных моделей. 
 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, 
необходимых для освоения дисциплины  
 
а) основная литература: 

№ п/п Источник 

1 
Виленкин Н. Я., Ивашева-Мусатов О. С.,   Шварцбурд С. И.  Алгебра и математический 
анализ. 10 класс/ Н. Я. Виленкин и др.; - М. : Мнемозина, 2021. - 351 с.  

2.  
Виленкин Н. Я., Ивашева-Мусатов О. С.,   Шварцбурд С. И.  Алгебра и математический 
анализ. 11 класс/ Н. Я. Виленкин и др.; - М. : Мнемозина, 2021. – 351 с. 



 

 

б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

4 
Горнштейн П.И. Задачи с параметрами/ П.И. Горнштейн, В.Б. Полонский, М.С. Якир.- 
Москва-Харьков: ИЛЕКС, ГИМНАЗИЯ, 2004 

5. 
Клейменов В.А. Математика. Решение задач повышенной сложности/ В.А. Клейменов. -М.: 
Интеллект- Центр, 2004. 

 
в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*: 

№ п/п Ресурс 

6. Сайт Решу ЕГЭ - URL: https://ege.sdamgia.ru/prob-catalog  

5 Сайт ФИПИ  - URL : http://fipi.ru/ 

7.  
Материалы по математике в Единой коллекции цифровых образовательных ресурсов ) - 
URL : http://www.math.ru  

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  
 

№ п/п Источник 

1. Фонд оценочных средств по дисциплине «Практикум по решению математических задач» 

 
17. Образовательные технологии, используемые при реализации учебной 
дисциплины, включая дистанционные образовательные технологии (ДОТ), 
электронное обучение (ЭО), смешанное обучение):  
 
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:  
 
Мультимедийное оборудование (проектор, ноутбук или стационарный компьютер, экран). 

 
19. Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации 

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется 
содержанием следующих разделов дисциплины:  

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

(модуля) 

Компетен
ция(и) 

Индикатор(ы) 
достижения 
компетенции 

Оценочные средства  

1. 
Математическая 
текстовая задача  

ПК-3 
ПК-3.1 

ПК-3.2 
Контрольная работа №1 

2. 

Уравнения, 
неравенства и их 
системы  

ПК-3 
ПК-3.1 

ПК-3.2 
Контрольная работа №2 

3. 
Геометрические 
задачи (планиметрия) 

ПК-3 
ПК-3.1 

ПК-3.2 
Контрольная работа №3 

4. 
Геометрические 
задачи (стереометрия) 

ПК-3 
ПК-3.1 

ПК-3.2 
Контрольная работа №4 

5. 

Уравнения и 
неравенства с 
параметром 

ПК-3 
ПК-3.1 

ПК-3.2 
Контрольная работа №5 

6. 
Числа и их свойства 

ПК-3 
ПК-3.1 

ПК-3.2 
Контрольная работа №6 

Промежуточная аттестация  

форма контроля – экзамен 
Примерная контрольная работа для 

промежуточной аттестации 

 

  

https://ege.sdamgia.ru/prob-catalog
http://www.math.ru/


 

20 Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие 
процедуры оценивания   
 
20.1  Текущий контроль успеваемости 

Контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих 
оценочных средств: 

 

Контрольная работа №1 

Примерный перечень заданий 
1) Смешав 11-процентный и 72-процентный растворы кислоты и добавив 10 кг чистой 

воды, получили 31-процентный раствор кислоты. Если бы вместо 10 кг воды добавили 
10 кг 50-процентного раствора той же кислоты, то получили бы 51-процентный раствор 
кислоты. Сколько килограммов 11-процентного раствора использовали для получения 
смеси? 

2) В августе 2025 года планируется взять кредит на 5 лет в размере 210 тыс. рублей. 
Условия его возврата таковы: 
 —  каждый январь долг возрастает на r% по сравнению с концом предыдущею года; 
  —  с февраля по июль каждого года необходимо выплатить одним платежом часть 
долга; 
  —  в августе 2026, 2027 и 2028 годов долг остаётся равным 210 тыс. рублей; 
  —  выплаты в 2029 и 2030 годах равны; 
 —  к августу 2030 года долг будет выплачен полностью. 
Найдите r, если известно, что долг будет выплачен полностью и общий размер выплат 
составит 305 тыс. рублей. 

3) Близнецы Саша и Паша положили в банк по 50 000 рублей на три года под 10% 
годовых. Однако через год и Саша, и Паша сняли со своих счетов соответственно 10% 
и 20% имеющихся денег. Еще через год каждый из них снял со своего счета 
соответственно 20 000 рублей и 15 000 рублей. У кого из братьев к концу третьего года 
на счету окажется большая сумма денег? На сколько рублей? 

4) Антон является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах производятся 
абсолютно одинаковые товары при использовании одинаковых технологий. Если 
рабочие на одном из заводов трудятся суммарно t2 часов, то они производят t единиц 
товара. За каждый час работы на заводе, расположенном в первом городе, Антон 
платит рабочему 250 рублей, а на втором заводе  — 200 рублей. Антон готов выделять 
900 000 рублей в неделю на оплату труда рабочих. Какое наибольшее количество 
единиц товара можно произвести за неделю на этих заводах? 

5) Банк планирует вложить на 1 год 40% имеющихся у него средств клиентов в проект Х, а 
остальные 60% в проект Y. Проект Х может принести прибыль в размере от 19% до 24% 
годовых, а проект Y  — от 29% до 34% годовых. В конце года банк обязан вернуть 
деньги клиентам и выплатить им проценты по заранее установленной ставке. 
Определить наименьший и наибольший возможные уровни процентной ставки, при 
которых чистая прибыль банка составит не менее 10% и не более 15% годовых от 
суммарных вложений в проекты Х и Y. 
 

Описание технологии проведения контрольной работы 

Контрольная работа выполняется по вариантам после изучения соответствующего 
теоретического материала. 

 
Критерии оценки 
Первое задание оценивается 0-1 балл. 1 балл – задача решена верно, получен верный ответ; 0 
баллов – задача не решена, или ответ неверный. 
Все остальные задания оцениваются от 0 до 2 баллов. 2 балла – обосновано получен верный 
ответ, 1 балл – ход решения верный, но допущена вычислительная ошибка, 0 баллов – решение не 
соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. Итого за работу можно набрать от 0 
до 9 баллов. 
Оценка «отлично» выставляется, если набрано 8-9 баллов 
Оценка «хорошо» выставляется, если набрано 6-7 баллов 



 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если набрано 4-5 баллов  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если набрано менее 4 баллов 
 

Контрольная работа №2 

Примерный перечень заданий 

1) Решите уравнение:  

Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

2) Решите уравнение:  

Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

3) Решите уравнение:  

Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

4) Решите неравенство: . 

5) Решите неравенство:  

Описание технологии проведения контрольной работы 

Контрольная работа выполняется по вариантам после изучения соответствующего 
теоретического материала. 
Критерии оценки 
Каждое задание оценивается от 0 до 2 баллов. 
1-3 задания оцениваются 2 балла, если обосновано получены верные ответы в обоих пунктах; 1 
балл - Обоснованно получен верный ответ в пункте а), ИЛИ получены неверные ответы из-за 
вычислительной ошибки, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения 
пункта а) и пункта б); 0 баллов - решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 
выше.  
4-5 задания оцениваются 2 балла, если обосновано получен верный ответ; 1 балл – обоснованно 
получен ответ, отличающийся от верного исключением точек, ИЛИ получен неверный ответ из-за 
вычислительной ошибки, но при этом имеется верная последовательность всех шагов решения; 0 
баллов - решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше.  
Итого за работу можно набрать от 0 до 10 баллов. 
Оценка «отлично» выставляется, если набрано 9-10 баллов 
Оценка «хорошо» выставляется, если набрано 7-8 баллов 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если набрано 5-6 баллов  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если набрано менее 5 баллов 

 

Контрольная работа №3 

Примерный перечень заданий 
1) Две стороны параллелограмма относятся как 1 : 4, а периметр его равен 30. Найдите 

большую сторону параллелограмма. 

2) В треугольнике ABC угол C равен 90°, ВС=4, sinА=0,2. Найти АВ  
3) Дана трапеция с диагоналями равными 8 и 15. Сумма оснований равна 17. 

а)  Докажите, что диагонали перпендикулярны. 
б)  Найдите площадь трапеции. 



 

4) На продолжении стороны АС за вершину А треугольника АВС отмечена точка D так, что 
AD  =  AB. Прямая, проходящая через точку А, параллельно BD, пересекает сторону ВС в 
точке M. 
а)  Докажите, что AM  — биссектриса треугольника АВС.  
б)  Найти SAMBD, если AC  =  30, BC  =  18 и AB  =  24. 

5) Первая окружность проходит через вершины А и В треугольника ABC и пересекает 
стороны AC и BC в точках D и E соответственно. Вторая окружность проходит через точки 
D и E и пересекает продолжения сторон BC и AC за вершину C в точках M и N 
соответственно. 
а)  Докажите, что прямая MN параллельна прямой AB. 
б)  Прямые MD и NE вторично пересекают первую окружность в точках X и Y 
соответственно. Найдите ее радиус, если АХ=ХУ=2, a AB  =  4. 

Описание технологии проведения контрольной работы 

Контрольная работа выполняется по вариантам после изучения соответствующего 
теоретического материала. 
Критерии оценки 
Задания 1-2 оцениваются от 0 до 1 балла. 1 балл – обосновано получен верный ответ; 0 баллов – 
решение не соответствует критерию, указанному выше.  
Задания 3-5 – от 0 до 3 баллов. 3 балла - Имеется верное доказательство утверждения пункта a) 
и обоснованно получен верный ответ в пункте б). 2 балла - Получен обоснованный ответ в пункте 
б) ИЛИ имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при обоснованном решении 
пункта б) получен неверный ответ из-за арифметической ошибки. 1 балл - Имеется верное 
доказательство утверждения пункта а) ИЛИ при обоснованном решении пункта б) получен 
неверный ответ из-за арифметической ошибки, ИЛИ обоснованно получен верный ответ в пункте 
б) с использованием утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен. 0 баллов - решение 
не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше.  
Итого за работу можно набрать от 0 до 11 баллов. 
Оценка «отлично» выставляется, если набрано 9-11 баллов 
Оценка «хорошо» выставляется, если набрано 7-8 баллов 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если набрано 4-6 баллов  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если набрано менее 4 баллов 

 

Контрольная работа №4 
Примерный перечень заданий 
1) В правильной треугольной пирамиде SABC с основанием ABC известны рёбра: 

АВ=21√3, SC  =  29. M  — середина ребра AS. 
а)  Докажите, что проекции точек S и M на плоскость основания делят высоту AN треугольника 
ABC на три равные части. 
б)  Найдите угол, образованный плоскостью основания и прямой, проходящей через середины 
рёбер AS и BC. 
2) В правильной четырехугольной призме ABCDA1A1B1C1D1 точки M, N и K делят ребра AA1, 
BB1, DD1 в отношении 1 : 5, 1 : 4 и 1 : 2 соответственно, считая от нижнего основания ABCD. 
а)  Докажите, что плоскость MNK делит ребро CC1 в отношении 11 : 19, считая от нижнего 
основания. 
б)  Найдите угол между плоскостью сечения и плоскостью основания призмы, если сторона 

основания призмы равна √13 а высота равна 30. 
3) В правильной четырехугольной пирамиде SABCD все ребра равны 5. На ребрах SA, AB, BC 
взяты точки P, Q, R соответственно так, что PA=AQ=RC=2 
а)  Докажите, что плоскость PQR перпендикулярна ребру SD. 
б)  Найдите расстояние от вершины D до плоскости PQR. 
4) В пирамиде DABC прямые, содержащие ребра DA и BC, перпендикулярны. 
а)  Постройте сечение плоскостью, проходящей через точку E  — середину ребра DB, и 
параллельно DA и BC. Докажите, что получившееся сечение является прямоугольником. 
б)  Найдите угол между диагоналями этого прямоугольника, если DA = 20, BC = 10. 

Описание технологии проведения контрольной работы 

Контрольная работа выполняется по вариантам после изучения соответствующего 
теоретического материала. 



 

Критерии оценки 
Каждое задание оценивается от 0 до 3 баллов. 3 балла - Имеется верное доказательство 
утверждения пункта a) и обоснованно получен верный ответ в пункте б). 2 балла - Получен 
обоснованный ответ в пункте б) ИЛИ имеется верное доказательство утверждения пункта а) и при 
обоснованном решении пункта б) получен неверный ответ из-за арифметической ошибки. 1 балл - 
Имеется верное доказательство утверждения пункта а) ИЛИ при обоснованном решении пункта б) 
получен неверный ответ из-за арифметической ошибки, ИЛИ обоснованно получен верный ответ 
в пункте б) с использованием утверждения пункта а), при этом пункт а) не выполнен. 0 баллов - 
решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше.  
Итого за работу можно набрать от 0 до 12 баллов 
Оценка «отлично» выставляется, если набрано 10-12 баллов 
Оценка «хорошо» выставляется, если набрано 7-9 баллов 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если набрано 4-6 баллов  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если набрано менее 4 баллов 

 

Контрольная работа №5 

Примерный перечень заданий 

1) Найдите все значения a, при которых уравнение имеет единственное решение. 

 
2) Найдите все значения параметра a, при каждом из которых неравенство верно при всех 

действительных значениях x. 

 
3) Найдите все значения параметра a, при которых уравнение имеет единственное решение 

на отрезке [0; 3]. 

 
4) Найдите все значения a, при которых уравнение имеет единственное решение на отрезке 

[−1;1] 

 
5) Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение имеет хотя бы один корень. 

 
Описание технологии проведения контрольной работы 

Контрольная работа выполняется по вариантам после изучения соответствующего 
теоретического материала. 
Критерии оценки 
Каждое задание оценивается от 0 до 4 баллов. 4 балла - Обоснованно получен правильный 
ответ. 
3 балла - С помощью верного рассуждения получено множество значений a, отличающееся от 
искомого конечным числом точек. 
2 балла - С помощью верного рассуждения получены все граничные точки искомого множества 
значений a. 
1балл - Верно найдена хотя бы одна граничная точка искомого множества значений a. 
0 баллов - решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 
Итого за работу можно набрать от 0 до 20 баллов 
Оценка «отлично» выставляется, если набрано 16-20 баллов 
Оценка «хорошо» выставляется, если набрано 12-15 баллов 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если набрано 7-11 баллов  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если набрано менее 7 баллов 

 
Контрольная работа №6 

Примерный перечень заданий 
1) Квадратное уравнение х2+px+q=0 имеет два различных натуральных корня. 
а)  Пусть q=55. Найдите все возможные значения p. 
б)  Пусть p+q=30. Найдите все возможные значения q. 



 

в)  Пусть q2-p2=2108. Найдите все возможные корни исходного уравнения. 
2) Вася и Петя решали задачи из сборника, и они оба решили все задачи этого сборника. Каждый 
день Вася решал на одну задачу больше, чем в предыдущий день, а Петя решал на две задачи 
больше, чем в предыдущий день. Они начали решать задачи в один день, при этом в первый день 
каждый из них решил хотя бы одну задачу.  
а)  Могло ли получиться так, что Вася в первый день решил на одну задачу меньше, чем Петя, а 
Петя решил все задачи из сборника ровно за 5 дней? 
б)  Могло ли получиться так, что Вася в первый день решил на одну задачу больше, чем Петя, а 
Петя решил все задачи из сборника ровно за 4 дня?  
в)  Какое наименьшее количество задач могло быть в сборнике если каждый из ребят решал 
задачи более 6 дней, причем в первый день один из мальчиков решил на одну задачу больше чем 
другой? 
3) Обозначим через s(n) сумму цифр числа n, а через a(n)  — сумму квадратов цифр числа n. 
а)  Может ли a(n) быть в 12 раз больше, чем s(n)? 
б)  У каких натуральных чисел n число a(n) в 9 раз больше, чем s(n)? 
в)  Возьмем любое натуральное число m и составим бесконечную последовательность {xn} 
следующим образом: x1=m и xn+1=a(xn) для всех n≥1. При каких m количество различных членов 
этой последовательности конечно? 
4) Каждую цифру a натурального числа n заменим последней цифрой числа a3. Полученное в 
результате такой замены число будем обозначать n* и называть взаимным с числом n. Число, 
совпадающее со своим взаимным, будем называть особенным. 
а)  Могут ли два разных натуральных числа иметь одинаковые взаимные числа? 

б)  Для каких натуральных чисел n будет особенным число 
𝑛+n∗ 

2
? Сколько всего существует 

трехзначных особенных чисел? 
в)  Решите уравнение n+ n*=1318. 

Описание технологии проведения контрольной работы 
Контрольная работа выполняется по вариантам после изучения соответствующего 
теоретического материала. 
Критерии оценки 
Каждое задание оценивается от 0 до 4 баллов. 4 балла - Верно получены все перечисленные  
результаты. 
3 балла - Верно получены три из перечисленных результатов. 
2 балла - Верно получены два из перечисленных результатов. 
1балл – Верно получен один из следующий результатов: 
―  обоснованное решение в п. а; 
―  пример в п. б; 
―  искомая оценка в п. в; 
―  пример в п. в, обеспечивающий точность предыдущей оценки. 
0 баллов - решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 
Итого за работу можно набрать от 0 до 16 баллов 
Оценка «отлично» выставляется, если набрано 12-16 баллов 
Оценка «хорошо» выставляется, если набрано 9-11 баллов 
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если набрано 6-9 баллов  
Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если набрано менее 6 баллов 
 
20.2 Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью следующих 
оценочных средств: итоговая контрольная работа. 

Примерный перечень заданий 
1) В августе 2025 года планируется взять кредит на 5 лет в размере 210 тыс. рублей. Условия его 

возврата таковы: 
 —  каждый январь долг возрастает на r% по сравнению с концом предыдущею года; 
  —  с февраля по июль каждого года необходимо выплатить одним платежом часть долга; 
  —  в августе 2026, 2027 и 2028 годов долг остаётся равным 210 тыс. рублей; 
  —  выплаты в 2029 и 2030 годах равны; 
 —  к августу 2030 года долг будет выплачен полностью. 



 

Найдите r, если известно, что долг будет выплачен полностью и общий размер выплат составит 
305 тыс. рублей. 

2) Решите уравнение: 

 
Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  

 
3) В правильной треугольной пирамиде SABC с основанием ABC известны рёбра: 

АВ=21√3, SC  =  29. M  — середина ребра AS. 
а)  Докажите, что проекции точек S и M на плоскость основания делят высоту AN 
треугольника ABC на три равные части. 
б)  Найдите угол, образованный плоскостью основания и прямой, проходящей через 
середины рёбер AS и BC. 

4) Найдите все значения параметра a, при которых уравнение имеет единственное 
решение на отрезке [0; 3]. 

 
Контрольная работа проводится в письменной форме по заданиям, примерный перечень 

которых предоставляется студентам в начале изучения дисциплины. 

Требования к выполнению заданий, шкалы и критерии оценивания 

Критерии оценивания компетенций 

Уровень 
сформирован

ности 
компетенций 

Шкала оценок 
 

Обучающийся в полной мере владеет методами решения всех 
типов указанных заданий. Все задания контрольной работы 
выполнены, получены верные обоснованные ответы 

Повышенный 
уровень 

Отлично 

Обучающийся владеет методами решения всех типов заданий, 
задания выполнены верно, допущены 1-2 вычислительные 
ошибки при верном ходе решения.  

Базовый 
уровень 

Хорошо 

Обучающийся владеет частично методами решения указанных 
типов заданий. Выполнено верно не менее 50% работы.  

Пороговый  
уровень 

Удовлетвори-
тельно 

Выполнение работы  не соответствует показывает слабое 
владение методами решения . Выполнено менее 50% объема 
работы 

– 
Неудовлетвори-

тельно 

 
По решению преподавателя студентам могут даваться дополнительные задания.  

 
 


